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MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Tham thyuc vat ngap man (TTVNM) phan b & hau hét dién tich dat
ngap nudc ven bién ving nhiét déi, can nhiét doi, tao thanh mot hé sinh thai
dic trung vai tong dién tich khoang 15,2 triéu ha. Trong do, chau A chiém ti
1& cao nhat (38,5%) véi 5,86 triéu ha, tap trung chu yéu & cic nudc nhu
Indonesia (2,9 triéu ha), Malaysia (565 nghin ha), Thai Lan (240 nghin ha),
Trung Quéc (22,5 nghin ha) va Viét Nam (157 nghin ha) [48].

Mic du dién tich TTVNM & nudc ta cling nhu & cic nudc Khéc trén thé
gidi khdng 16n so vai tham thyc vat (TTV) ring noi dia, TTVNM ¢6 tam quan
trong va gia tri rat to Ion trong viéc bao vé bo bién, chéng x6i 16, phong chéng
thién tai nhu bao, gié ciing nhu lam giam thiét hai c6 thé gay ra bai séng than,
luu giit phi sa, tich lily dinh dudng, diéu tiét va lam sach nudc. TTVNM ciing
cd vai tro quan trong trong tao canh quan sinh thai cho du lich, giai tri va
nghién cau khoa hoc... TTVNM con 1a mét bé chira cacbon véi kha nang tich
lity cacbon tir CO,, gop phan 1am giam khi nha kinh [8], [9], [10], [13], [61],
[67]. Nhitng gié tri d6 da truc tiép hoic gian tiép dem lai loi ich cho cong dong

dan cu ven bién.

Hién nay, bién do6i khi hau (BPKH) dan t6i sy thay doi nhiét do, luong
mua va nudc bién dang dang trd thanh mot van dé cap bach de doa su ton tai va
phét trién cua hau hét cac qudc gia ven bién. Muc nuéc bién da dugc nghién
ctu va du bao la s€ tang 1én nhanh chong ¢ nhitng thap ky toi [28]. Tai Viét
Nam, két qua do tai tram hai vian Hon Dau (thanh ph Hai Phong) cho thiy muc
nudc bién da ting 20 cm trong giai doan tir 1960 dén 2005 va theo du béo cia
Uy ban Lién chinh phu vé Bién doi khi hau (IPCC) thi Viét Nam s& 1a mot trong



nhitng nuéc bi anh hudng nang nhat cia nude bién dang véi rat nhiéu dién tich

dat ven bién bi nhan chim [1].

BDKH véi biéu hién 1a sy thay dbi nhiét do, lugng mua va nudc bién
dang (NBD) c6 thé anh huong rat 16n dén su sinh trudng, phat trién va ton tai
cua TTVNM thdng qua su tac dong truc tiép 1én cac qua trinh quang hop, hd
hip cua thuc vat ngap man, va tac dong gian tiép qua su xai 1o, thay doi do
man, tan suat ngap triéu va tich tu tram tich [38]. Nguoc lai, TTVNM lai c6
tac dung lam thay ddi nén dat va 1am giam tac dong caa BDKH va NBD... Su
boi tu caa tram tich & TTVNM lam cho dét 6n dinh, nén dat ngay cang duoc
nang cao [4] da gop phan quan trong trong giam tac dong cua séng vao bo
bién, chdng x6i 16, chéng xam nhap man. Piéu d6 co ¥ nghia réat Ién trong

trng ph6 véi BBKH va NBD & nhitng ving ven bién.

Chinh vi vay, viéc hiéu biét day du vé su sinh truéng, phat trién, thich
ng va bién doi cua TTVNM, dic biét 1a dy bdo chinh xac sy thay d6i cua
TTVNM trong diéu kién BDKH va NBD c6 thé gitip dé xuat nhiing giai phéap
quan ly, bao vé, quy hoach phét trién TTVNM phu hop cho ting ving dé gop
phan giam thiéu nhiing rai ro va thach thac doi véi su phat trién va an toan
ctia nguoi dan ven bién [44], [53], [56], [66], [75].

Trén co s¢ nhitng phan tich néu trén, viéc thuc hién nghién ctu dé tai
luan an: Nghién ciu bién dai tham thgc vdt ngdp man ven bién mién Bic
Viét Nam trong diéu kién bién déi khi hdu va nwéc bién dang la rat can
thiét, c6 y nghia khoa hoc va thyc tién.

2. Muc tiéu cua luin an

Pé tai luan an dat muc tiéu du bao xu hudng bién d6i TTVNM ven bién
mién Bac Viét Nam (VBMBVN) toi nam 2050 duéi tac dong caa BPKH va
NBD. Tir d6, luan an dé xuét cac giai phap ky thuat nham gop phan bao ton,



phat trién TTVNM, phong chéng thién tai va ning cao doi song cua nguoi
dan trong diéu kién BDKH va NBD.

3. Noi dung cia luian an

- Panh gia hién trang TTVNM ven bién mién Bic Viét Nam vé cac chi
tiéu nhu: mat do cay, kich thudc trung binh va cau tric thanh phan loai cay
ngap man, chi sé da dang Shannon H’, chi s6 tuong dong SI, do quan trong
IV, chi sé phac tap CI, do rong 6 sinh théi, dang phan bd khéng gian A/F,
trong d6 tap trung tai 3 dia diém dai dién cho 3 khu vuc va tiéu khu ké tiép
nhau cua vung VBMBVN;

- Xay dung méi quan hé gitta cac dic diém mat do cay, kich thudc
trung binh va cau tric thanh phan loai cdy ngap man va mic d6 da dang cua
TTVNM véi nhiét 6, lugng mua va tan suat ngap triéu;

- Dy b4o su bién ddi mat do cay, kich thudc trung binh va cau tric thanh
phan loai cay ngap man cua TTVNM tai cac dia diém nghién cau theo kich ban
BDKH vi NBD:;

- D& xuat mot sd giai phap gop phan bao ton, phét trién TTVNM trong
boi canh BDKH va NBD.

4. Luan diém bao v¢

- Luan diém 1: TTVNM la mot hé théng dong, ludn bién doi dudi tac
dong cua sy thay doi méi truong. Khi diéu kién khi hau thay doi, muc nudc
bién dang thi TTVNM s& bi thay doi vé sé lugng (dién tich phan bd) va chat

lwong (mat do, kich thudce cay, sinh khéi, da dang va thanh phan loai...);

- Luan diém 2: Nhiing dic diém vé da dang, thanh phan loai cay ngap

man, mat do, kich thudc cay, sinh khéi caa TTVNM c6 mdi quan hé hitu co



vé6i diéu kién nhiét do, lwong mua va tan suat ngap trieu. Nhiing mdi quan hé

d6 co thé dinh lugng bang céc cong thuc toan;

- Luan diém 3: Viéc phan tich, danh gia vé hién trang TTVNM, BDKH,
NBD va tng dung cac cong thuc todn vé méi quan hé giita da dang, thanh
phan loai cay ngap man, mat do, kich thuéc cay, sinh khdi caa TTVNM véi
nhiét do, lugng mua va tan suat ngap triéu cé thé du bao mic do va xu huéng

bién d6i cuia TTVNM trong diéu kien BDKH va NBD.
5. Piém méi ciia luin 4n

- Lan dau tién d& xuat va dinh luong su bién d6i cua TTVNM tai
VBMBVN dén niam 2050 thong qua cac chi s6 dinh lugng vé do da dang,
thanh phan loai cay ngap man, mat do, kich thudc cay cua TTVNM va moéi

quan hé gitra cac chi s6 d6 véi nhiét do, lugng mua va tan suat ngap triéu;

- Xay dung dugc co sd thuc nghiém va tng dung cong thic toan dé du
b4o muc do bién ddi TTVNM tai VBMBVN va dé xuét cac giai phap gop
phan bao ton, phéat trién TTVNM cho cac dia diém nghién cau thuoc
VBMBVN trong diéu kién BPKH va NBD.

6. Y nghia cia luan an

- Y nghia khoa hoc: Két qua nghién ctu caa dé tai luan an gop phan
tong hop, 1am 15 co sé khoa hoc, phuong phap du bdo muc d6, xu hudng bién
d6i cua TTVNM trong diéu kien BPKH va NBD tai VBMBVN bing (ing
dung cdng thtc toan vé méi quan hé gitta do da dang, thanh phan loai cay
ngap man, mat dg, kich thudc cay caia TTVNM véi nhiét do, lwgng mua va
tan suat ngap triéu ctia moi truong.

Nhiing déng gop ban dau cua luan an cé thé duoc sir dung lam co so dé

tiép tuc hoan thién mé hinh dy b&o su bién dbi va dién thé TTVNM trong



diéu kién BBKH va NBD cho khong chi VBMBVN ma cho céc ving khéc va
toan bd TTVNM tai Viét Nam.

- Y nghia thuc tién: Két qua nghién ctu cua dé tai luan an da chi ra
mtc do va xu huéng bién doéi TTVNM tai cac dia diém nghién ctu thudc
VBMBVN. D6 1a co s& quan trong dé dé tai luan an dé xuét céc giai phap
gop phan bao ton, phat trién TTVNM trong diéu kién BDKH va NBD dén
nam 2050.

7. Thoi gian thuc hién luin an

- Tir 12/2012 dén 6/2013: Nghién ctu tai liéu; Chuan bi cac noi dung,
phuong phap va ké hoach diéu tra thu thap s liéu.

- Tir 7/2013 dén 5/2016: Diéu tra thu thap, tong hop, phan tich s lidu
va Viét cac bai bao khoa hoc dang trén cac tap chi khoa hoc va hoi nghi khoa

hoc quéc gia.
- T 6/2016 dén 12/2016: Viét va hoan thién luan an.
8. B0 cuc ciia luin 4n
Luan an gém 111 trang, duoc chia thanh cac phan:
- Mg dau (05 trang),
- Chuong 1: Téng quan van dé nghién cau (18 trang),
- Chuong 2: Dia diém, ddi tuong, pham vi, phuong phap nghién ctu (18 trang),
- Chuong 3: Két qua nghién ctu va thao luan (68 trang),
- Két luan va kién nghi (02 trang).

Luan an cd 15 bang; 30 biéu dd, so do, ban d6 va anh; 04 phu luc; 88

tai liéu tham khao, trong d6 c6 20 tai liéu tiéng Viét va 68 tai liéu tiéng Anh.



CHUONG I

TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

1.1. SU BIEN POI THAM THUC VAT NGAP MAN
1.1.1. Su phén bd ciia tham thwe vt ngip min

TTVNM gém chi yéu la nhitng cay ngap man than gd sinh truong ¢
nhitg noi tiép gidp gitta dat lién va bién tai ving nhiét i va can nhiét
déi. Nhitng cdy ngap man nay cung véi nhitng sinh vat tham gia nhu vi
sinh vat, nAm va dong vat tuong tac véi nhitng nhan t vo sinh tao thanh hé
sinh thai ngap man hay hé sinh thai ngap triéu, ven bién [60].

Theo hé théng phan loai tham thyc vat caa UNESCO [6] dua trén cac tiéu
chuan v& ngoai mao va cau tric tham thuc vat, TTVNM duoc xép vao cac thir
bac: 1. L6p quan hé — 1.A. Phan I6p quan hé — 1.A1. Nhém quan hé —
1.A1.1. Quan hé — 1.A1.1.1. Phan quan hé, cu thé nhu sau:

- LA.2n. Rung ram thuong xanh mua mua nhiét do1 cay 14 cliing trén
dat chiu anh hudng cta thily triéu (& cira séng va ven bién):

+1.A.2n(1). Cay Hai 14 mam (cac quan x4 s, vet, trang...).
+1.A.2n(2). Cay Mot 14 mam (Nipa fruticans - dira nudc).

- IILA.Im. Trang cay bui thuong xanh mua mua nhiét doi 14 cling trén
dat ngap thuy triéu:

+ IIILA.1m(1). Cay la rdng (su, vet...).

Nhu vay, theo cach phan loai caa UNESCO, TTVNM c6 thé dugc hiéu
mot cach don gian 1a ring ram (c6 chiéu cao cay trung binh trén 5 m) hoic
tham cay bui (c6 chiéu cao cay trung binh dudi 5 m) thuong xanh mua mua

nhiét d6i 14 cimg trén dat ngap thay triéu.



TTVNM c6 ¢ hon 100 qudc gia va ving lanh thé. Tong dién tich
TTVNM trén todn ciu mic du di co nhiéu tinh toan nhung rat chénh léch, vi
du 10 triéu ha [28], 14-15 triéu ha [78] hay 24 triéu ha [83]. Theo Spalding
[81] téng dién tich TTVNM trén thé gisi khoang 18 triéu ha voi khoang 41%
& Nam va Pong Nam A, cong véi khoang 23,5% & Indonesia. Theo FAO [48]
tong dién tich TTVNM khoang 15,2 triéu ha. Trong d6, chau A chiém ti 18
cao nhat (38,5%) véi 5,86 tricu ha, tap trung chi yéu & cac nudc nhu
Indonesia (2,9 triéu ha), Malaysia (565 nghin ha), Thai Lan (240 nghin ha),
Trung Qudc (22,5 nghin ha) va Viét Nam (157 nghin ha). TTVNM phan b
rong trong khoang Vi tuyén 30° Nam dén 30° Bac.

Nhiét d6 va ¢6 am anh huong rat 16n dén sy phan bd va thanh phan
loai cady ngap man caa TTVNM [39], [68]. Cac dong dai duong cling anh
huong téi sy phan bé6 TTVNM bang cach ngin can su phat tan cia cac try
mam [37]. Mdi loai cay ngap min khac nhau vé thoi gian phat trién tru
mam, kha ning sinh truong va gisi han thich nghi cua ching. Cac nhan té
nay khong hoan toan dong nhat trén toan thé gidi va ludn tuong tac 1an nhau

tao ra giéi han phan bé cua hau hét céc loai.

Phan Nguyén Hong va cs [9] da nghién ctu su phan b va cac dic diém
sinh thai cia TTVNM Viét Nam. Dya vao cac yéu t6 dia ly, khao sét thyc dia
va mot phan két qua nghién ciu anh vién tham 6ng da chia TTVNM Viét
Nam thanh 4 khu vuc (KV) véi 12 tiéu khu.

- KV 1: Ven bién Pong Bac: tir mili Ngoc dén miii D6 Son
- KV 2: Ven bién dong bang Bac Bo: tir mili B6 Son dén miii Lach Trudng
- KV 3: Ven bién Trung Bo: tir mili Lach Truong dén mii Viing Tau

- KV 4: Ven bién Nam B9, tir mili Viing Tau dén mdii Nai, Ha Tién.



1.1.2. Sy phan vung tham thuc vat ngap man

Su phan bé tap trung mot s6 loai cay ngap man tai mot vi tri nhat dinh
d3 duoc quan sat thay khong chi & mét ving nhat dinh ma con & nhitng ving
dia Iy khac nhau. C6 nhiéu gia thuyét khac nhau dé giai thich hién twong d6

nhu 12 do qua trinh dién thé, su phan ving hay twong quan ciu tric.

Theo quan diém su phan ving 1a biéu hién khong gian caa dién thé, cac
quan xa cay ngap min dugc phan ving tir bién vao dat lién. Chang han nhu
truong hop di xay ra ddi voi cac loai cdy ngap man ¢ miii Chua, huyén Tién
Yén, tinh Quang Ninh. Ban dau, c4c loai trong chi Mam (Avicennia) c6 cac
dic diém thich nghi voi d6 ngap sau, do man cao va cuong do chiéu sang
manh nhu hé ré hd hap, ré dinh dudng phat trién, 14 c6 tuyén tiét mudi thira. ..
d3 1a loai tién phong tai cac bai 1ay mai hinh thanh & xa bién, dat bun cat long.
Sau d6, dat dugc dang cao 1én thuan loi cho sy tai sinh caa cac loai thudc chi
Pudc (Rhizophora) hay Vet (Bruguiera)... cho dén khi dat cao khdng con ngap
triéu nita. Khi d6, cc loai cay khong chiu man xuat hién va thay thé cac cay
ngap man. Nhu vay, quan diém sir dung dién thé 1am co sé dé giai thich su

phéan vung cua TTVNM la hop logic [9].

Bén canh d6, mot s6 gia thuyét khéac ciing ¢ thé giai thich cho su phan
ving TTVNM, nhu gia thuyét vé qua trinh dia mao gay ra sy phan ving
TTVNM; gia thuyét vé sy tac dong qua lai gitta @6 man, thay van va sy phan
ving TTVNM; gia thuyét vé sy phét tan va song sot caa cay con hay gia

thuyét vé su canh tranh giira cac loai cay ngap man véi nhau...
1.1.3. Sw bién ddi tham thwe vat ngip min

Tt nhitng nim 1860, Henry David Thoreau di cong bd bai béo vé

“dién thé cay rumg”, trong d6 6ng da mo ta sy bién doi cua rung soi. Su



bién d6i cua cac TTV sau d6 tiép tuc dwoc quan tdm bang nhitng nghién
ctru co ban cua Cowles [35] vé dién thé TTV trén nhitng dién tich dat da bi
rat nudc & hd Michigan (M) hay nhitng nghién ctu cua Clements [33] vé

dién thé caa nhitng hd va bai lay dugc bdi tu & Ai Len.

Davis [37], Chapman [31] hay Lugo [63] di c6 nhitng danh gia dau
tién vé sy bién d6i TTVNM, dic biét 1a su dién thé TTVNM. Céac nghién
ctru nay déu cho thdy TTVNM c6 sy phan ving, nhung cau hoi dat ra la
liu mot phan nhé TTVNM trong toan bd dién tich TTVNM c¢6 dugce coi la
mot hé sinh thai hay khéng? Tuong tu, Lugo [63] da dat ra cau hoi: li¢u
chdng ta c6 thé coi TTVNM Ia mot hé dién thé (co su bién doi tiép ni) hay
la mot hé théng c6 trang thai on dinh? Vé cau hoi tht nhat, hau hét céc
cong trinh nghién ctu vé TTVNM déu cdng nhan mot phan nho TTVNM la
mot phan hé caa hé sinh thai I6n hon gom toan bo dién tich TTVNM [31].
Lugo ciing giai thich hé dién thé 1a mot hé thong c6 kha ning thay d6i moi
truong téi mot gisi han ma né duoc thay thé bai mot hé khac va hé 6n dinh
1a hé c6 kha ning tu duy tri va khéng bi thay thé bai mot hé sinh thai khac.
Ong da chiang minh rang TTVNM la hé c6 bién doi hay 6n dinh tiy thuoc
vao cac tiéu chi ma nguoi nghién cuu su dung.

Davis [36] di khang dinh TTVNM s& ludn ludn duoc thay thé bai mot he
sinh thai khac. Ong ciing cho rang ring trén can, hé sinh thai dai duong hay hé
sinh thai dat ngap nuéc ngot 1a nhiing hé sinh thai c6 thé thay thé TTVNM.
Trudng hop nay c6 thé ap dung cho nhitng viing bd bién dang duoc mé rong hay
& nhitng noi dang c6 sy bdi tu manh. Lugo [63] lai cho ring TTVNM ciing c6
thé duoc xem 12 mot hé thdng on dinh & khia canh ching 1a nhitng hé sinh thai tu
duy tri 6n dinh va dinh cuc ¢ méi trudng dat ngap nudc ven bién nhiét doi va

can nhiét dai.



10

Theo Phan Nguyén Hong va cs [9], su thay d6i mot cach nhanh chong
cac nhan t6 moi trudng & vung ctra séng, ven bién do hoat dong cua thuy triéu
va luu luong séng khién cho dét bi bdi tu hodc bi x6i 16 dd anh hudng truc
tiép dén su phan bd cua céc loai cay ngap man va co su thay thé loai nay bﬁng
loai khéc. Céc tc gia ciing cho rang cac quan x4 thuc vat ngdp min phat trién
theo hudng tién hoa hoic suy thoai va hai hudng nay co thé xay ra ndi tiép tai

cung mot dia diém.

Phan Nguyén Hong va cs [9] cling cho rang, méi trudng béi tridu c6 cac
cdy tién phong cb dinh dat, gitr phu sa va tram tich 1am cho dat bun ngay cang
chat hon, d6 ngap triéu giam, luong nudc ngot dugc ting cudng da tao dicu
kién cho cac loai dén sau sinh truéng thuan loi hon, nén s loai phong phu
dan 1én, sinh khéi ciing cao hon quan x4 trude d6. Pén mot muc phat trién
nhat dinh sy canh tranh vé dinh dudng, a4nh sang,... ting cao, dan dén su thay
thé cua cac loai chiém wu thé, nhimg loai dén truéc yéu hon sé& bi tiéu diét
dan. Do d6 ma ¢ cac giai doan 6n dinh vé sau cac quan xa s& don gian hon vé
thanh phan loai va cdu tric quan xi. Dén giai doan cudi, khi dat khong con
ngdp nudce triéu, 1am cho bin khd hon, thi dién thé chuyén sang dang thoai
hoa do méi trudng da thay dbi khong ph hop véi cdy ngdp min nita. Phia sau
cta dién thé d6 c6 thé 1a mot ving thap triing ngdm nudc min véi tham co,
mot vung dat min hoang hod, mot ring nti da voi, rirng ndi dia, ring cay ho
Dau (Dipterocarpaceae), tuy theo vi tri dia hinh va bat dau chuyén sang mot
TTV khéac khong gidng tinh chat cia TTVNM.

Tom lai, hau hét cac cong trinh nghién clru clia cac tac gia trong nudce
va qudc té déu khang dinh TTVNM 1a mot hé théng ludn bién d6i. Khi cac
quﬁn xa cdy ngdp man phat trién trén mot dién tich bai triéu nhat dinh, ching

lam bién d6i moi truong, tao di€u kién thuan lgi cho cac quan xa khac phu
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hop hon phat trién trén chinh dién tich d6 va cudi cung, khi méi truong tiép
tuc thay ddi khong phu hop véi cac loai cdy ngap min, thi quin xa cay ngap
man co thé duoc thay thé boi mot qu?m xa thuc vat trén can hay mot vung

dat min hoang hoa.

Trong luan &n, ching t6i ciing cho rang TTVNM la mot hé thong dong,
ludn bién ddi dudi tac dong cua sy thay doi moi truong. Khi diéu kién khi hau
thay d6i, muc nuéc bién dang thi TTVNM sé& bi thay doi vé sb lugng (dién
tich phan bd) va chat lugng (mat do, kich thudc cay, sinh khéi, da dang va
thanh phéan loai...). Sy bién d6i TTVNM ciing c¢6 thé din t6i su thay thé
TTVNM hién tai bang hé sinh thdi méi khac hé sinh thai cii vé thanh phan,

ciu trac, dong thai va cac mbi quan hé sinh thai.
1.2. BIEN POI KHi HAU VA NUOC BIEN DANG
1.2.1. Khi hau, bién d6i khi hau

Khi hau 14 trang théi trung binh cua thoi tiét tai mot khu vuce nao dé
(tinh, quéc gia, chau luc hay toan cau) trén co sé chudi s6 lieu dai khoang 30
nam trd 1én. Khi hau thudng it thay doi. Thoi tiét 1a trang thai nhat thoi cua
khi quyén tai mot dia diém nhat dinh duoc xac dinh bang to hop hoac riéng Ié
c4c yéu té nhu nhiét do, &p suat, do am, téc do gié, mua... Thoi tiét thay doi

trong mot ngay, tir ngay nay qua ngay khac, nam nay qua nam khac [19].

Theo IPCC, BDKH 14 su thay ddi trang thai caa khi hau c6 thé xéc
dinh duoc (bang cach st dung cong cu thdng k&) théng qua nhirng thay doi
gia tri trung binh hoic sy thay d6i céc thugc tinh ciia né va kéo dai trong
thoi gian dai, thuong 1a vai thap ky hoic 1au hon. Su thay d6i d6 c6 thé do
su thay d6i tu nhién hoac 1a két qua cua nhimng tac dong caa con ngudi. Binh
nghia nay cta IPCC c6 d6i chut khac vai dinh nghia cua Cong uéc khung
Lién hiép qudc vé Bién doi khi hau (UNFCCC), trong d6 BPKH lién quan
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truc tiép hodc gian tiép t6i hoat dong cua con ngudi, 1am thay ddi thanh
phan cua khi quyén toan cau bén canh nhitng bién ddi do tu nhién cd thé
quan sét thay trong cung thoi gian [58].

BDKH thuong dugc danh gia thong qua su thay doi nhiét do, thay doi

lwong mua, ting muc nudc bién...
1.2.2. Biéu hién ciia bién d6i khi hau
1.2.2.1. Biéu hign cia bién déi khi hdu trén thé gigi

Nhiing nim gan day, thé gi¢i da chung kién su 4m 1én toan cau rat rd
rang véi nhitng biéu hién cua su gia ting nhiét do khong khi va dai duong, su
tan bang trén dién rong va qua d6 taing muc nudc bién trung binh toan cau.
Theo IPCC [58], trong 100 nam qua (1906-2005), nhiét d6 trung binh toan cau
da tang khoang 0,74°C. Thé ky XX, cling véi su tang 1én cta nhiét do co su suy
giam khdi luong bang trén pham vi toan cau. Tir ndm 1978 dén nay, lugng biang
trung binh & Bic Cyc giam khoang 2,1-3,3% mdi thap ky.

IPCC [58] ciing dua ra nhan dinh, muc nudc bién ting phu hop véi xu
thé ndng 1én, do c6 su dong gdp cua: hién tuong gidn nd nhiét cua dai duong;
tan bang & Greenland, Nam Cuyc va céc khu vuc khac; thay d6i kha nang gitr
nuéc & dat lién. Trong cac nhan té nay, hién tuong né vi nhiét cua dai duong
d3 timg dwoc xem 1a nhan té chu yéu dan dén sy dang 1én cua muc nudc bién.
Tuy nhién, sb liéu méi vé ty 18 tan bang & Greenland va Nam Cuc cho thay anh

hudng nay con cd thé 16n hon [1].

Theo s liéu quan tric va tinh toan caa IPCC [58], muc nudc bién trung
binh toan cau trong thoi ky 1961-2003 di dang 1én véi toc do 1,8-0,5
mm/nam. Trong d6, déng gdp do gidn nd nhiét 1am muc nudc bién ting
khoang 0,42-0,12 mm/nam va tan bang lam muc nudc bién ting khoang 0,70-
0,50 mm/nam.
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B6 TN&MT [1] da tap hop, phan tich va céng b sé liéu cap nhat nam
2011 cho ring, tdc d6 muc nudc bién trung binh toan cau dang khoang 1,8
mm/nim va myuc nudc bién thay doi khong dong déu trén todn bo cac dai
duong: mot s6 ving toc do dang cé thé gap mot vai lan tée do dang trung binh
toan cau, trong khi muc nude bién & mot s6 ving khac lai c6 thé ha thap. Xu
thé tang ctia muc nudc trung binh xuét hién tai hau hét cac tram quan tric trén
toan cau, mic du van xuét hién mot sb khu vue ¢o xu hudng giam nhu ¢ bo
bién phia Pong cia Nam My va khu vuc ven bién phia Nam Alaska, Dong
Béc Canada va ving bién Scandinavia. B6 TN&MT [1] ciing nhan dinh rang
trong thap ky vira qua, muc nudc bién dang nhanh nhat ¢ viing phia Tay Thai

Binh Duong va phia Bong An B6 Duong.
1.2.2.2. Biéu hign cia bién doi khi hdu tai Vigt Nam

Xu thé bién d6i cua nhiét d6 va luong mua rat khac nhau & cac ving
trong 50 ndm qua. Nhiét do trung binh ndm tdng khoang 0,5°C trén pham
Vi ca nudc va luong mua c6 xu hudng giam ¢ phia Bac, tang ¢ phia Nam.
Nhiét d0 mua dong tang nhanh hon so v&i mua hé va nhiét d6 vung sau

trong dat lién taing nhanh hon nhiét do ving ven bién va hai dao [1].

Vao mua dong, nhiét d6 ¢ Tay Bac Bo, Pong Bac Bo, dong bang Bac
Bo, Bic Trung Bo ting nhanh hon cac vung khac (khoang 1,3-1,5°C/50
nam). Nam Trung Bg, Tay Nguyén va Nam B¢ cé nhiét @6 thang 1 tang
cham hon so véi cac vung khi hau phia Bac (khoang 0,6-0,9°C/50 nim).
Tinh trung binh cho ca nuéc, nhiét do mua dong da tang 1én 1,2°C trong 50
nim qua. Nhiét do thang 7 ting khoang 0,3-0,5°C/50 nim trén tat ca cac
vung. Nhiét do trung binh nim ting 0,5-0,6°C/50 nam ¢ Tay Bic, Pong
Bic B9, dong bang Bic Bo, Biac Trung Bo, Tay Nguyén va Nam Bo con
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mutc ting nhiét d6 trung binh nim & Nam Trung Bo thap hon, chi vao
khoang 0,3°C/50 nim.

Nhiét d6 c6 xu thé tang & hau hét cac khu vuc trén ca nuge. Tuy nhién
nhitng khu vuc nhé thudc ving ven bién Trung B6 va Nam Bo nhu Thira
Thién - Hué, Quang Ngéi, Tién Giang c6 xu huéng giam. Pang luu ¥ 13, &

nhitng noi nay, lwgng mua tang trong ca hai mua (mua kho va mua mua).

Phan tich sé liéu muc nuwéc quan trac tai cac tram hai van ven bién
Viét Nam, Bo TN&MT [1] cho rang, muc nudc bién trung binh nim cé xu
hudng ting khoang 2,8 mm/nim. Bo TN&MT [1] cling dan sb lieu muc
nudc do dac tir vé tinh tir nam 1993 dén 2010 dé chung minh xu thé ting
muc nudc bién trén toan Bién Pong (4,7 mm/nim) va trung binh cho toan

dai ven bién Viét Nam tang khoang 2,9 mm/nim.
1.2.3. Kich ban bién d6i khi hiu va nwéc bién dang cho Viét Nam

Bo TN&MT [1] d4 chon thoi ky 1980-1999 1a co s& dé xay dung cac
kich ban BDKH cho Viét Nam dén nam 2100. Cu thé nhu sau:

1.2.3.1. Kjch bdn bién doi vé nhiét dp

Theo kich bdn phat thai thap, dén cudi Thé ky XXI, nhiét do trung binh
nam tang tir 1,6-2,2°C trén phan lén dién tich phia Bac 1anh tho va dudi 1,6°C

& dai bo phan dién tich phia Nam (tir Ba Nang tro vao).

Theo kich bdn phat thdi trung binh, dén cudi Thé ky XXI, nhiét do
trung binh tang 2-3°C trén phan I6n dién tich ca nudc. Riéng khu vyc tir Ha
Tinh dén Quang Tri c6 nhiét do trung binh ting nhanh hon so véi nhimg noi
khéc. Nhiét do thap nhat trung binh tang tir 2,2-3,0°C, nhiét d6 cao nhét trung
binh ting tir 2,0-3,2°C. S6 ngay c6 nhiét do cao nhat trén 35°C tang 10-20

ngay trén phan 16n dién tich ca nudc.
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Theo kich ban phét thdi cao, dén cudi Thé ky XXI, nhiét do trung binh

niam c6 muc ting phd bién tir 2,5 dén trén 3,7°C trén hau hét dién tich nuéc ta.
1.2.3.2. Kich van bién doi vé liwong muwa

Theo kich bdn phat thdi thdp, luong mua nam ting dén 5% vao giira
Thé ky XXI, va trén 6% vao cudi Thé ky XXI. Mtc ting thip nhat 1a ¢ Tay

Nguyeén, chi vao khoang dudi 2% vao giira va cudi Thé ky XXI.

Theo kich ban phat thdi trung binh, mic ting pho bién cia luong mua
nam trén lanh tho Viét Nam tir 1 dén 4% (vao gitta Thé ky XXI) va tir 2 dén
7% (vao cudi Thé ky XXI). Tay Nguyén Ia khu vuc cd murc tang thap hon so
véi cac khu vuc Khac trén ca nudc, voi mac tang khoang dudi 1% vao gitra
Thé ky XXI va tir dudi 1 dén gan 3% vao cudi Thé ky XXI.

Theo kich ban phét thdi cao, luong mua nam vao giita Thé ky XXI ting
pho bién tir 1 dén 4%, dén cudi Thé ky XXI muc ting c6 thé tir 2 dén trén
10%. Khu vuc Tay Nguyén c6 muc ting it nhat, khoang dudi 2% vao giira
Thé ky XXI va tir 1 dén 4% vao cudi Thé ky XXI.

1.2.3.3. Kich bdn nuwéc bién dang

Theo kich ban phat thdi thdp, vao cudi Thé ky XXI, myc nuéc bién
dang cao nhat ¢ khu vuc tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 54-72
cm; thap nhat & khu vuc Méng Céi trong khoang tir 42-57 cm. Trung binh
toan Viét Nam, muc nuéc bién dang trong khoang tir 49-64 cm.

Theo kich ban phat thdi trung binh, vao cudi Thé ky XXI, nudc bién
dang cao nhat ¢ khu vuc tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 62-
82cm; thap nhat & khu viuc Moéng Cai trong khoang tir 49-64 cm. Trung binh
toan Viét Nam, muc nuéc bién dang trong khoang tir 57-73 cm.
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Theo kich ban phat thdi cao, vao cudi Thé ky XXI, nuéc bién dang cao
nhat & khu vuc tir Ca Mau dén Kién Giang trong khoang tir 85-105 cm; thap
nhat & khu vuc Méng Cai trong khoang tir 66-85 cm. Trung binh toan Viét

Nam, muc nuéc bién dang trong khoang tir 78-95 cm.

Nhu vay, s liéu quan trac trén thé gioi giai doan 1906-2005 va tai Viét
Nam giai doan 1993-2010 déu cho thiy su thay d6i nhiét do, luong mua va
muc nudc bién dang véi mace d6 khéac nhau tuy thudc thoi gian va vi tri dia ly.
Két qua du béo theo céac kich ban phat thai khac nhau trén co so s6 liéu lich
sir ciing cho thay dén cudi thé ky XXI, tai Viét Nam, nhiét do ting 1,6-3,7°C,
luong mua ting 1-4% va nudc bién dang 49-95 cm. Sy thay doi nhiét do,
luong mua va muc nudc bién co thé 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan
trong anh hudng dén su sinh truong, phét trién va phan bé caa cac hé sinh

thai, cac tham thuc vat noi chung va tham thyc vat ngap man ndi riéng.

1.3. TAC PONG CUA BIEN POI KHi HAU VA NUGC BIEN DANG
TOI THAM THUC VAT NGAP MAN

Trong nhitng nam cudi Thé ky XX, dau Thé ky XXI, c6 kha nhiéu cong
trinh nghién cau vé TTVNM. Mot s tac gia da danh gia tac dong cua cac
diéu kién nhiét ¢6, muc nudc bién, khi CO, trong khong khi... dén su phan
bd, su sinh truong, phat trién va cau tric cia TTVNM ciing nhu su bién doi
trong tuong lai cia TTVNM khi phai d6i mat véi BPKH va NBD, véi cac
pham vi tir dia phuong dén khu vuc va toan cau, tir bién mat hoan toan téi
khéng hoac it bi tac dong.

1.3.1. Tac dong ciia bién d6i khi hau va nuwéc bién ding téi sw phan bo
tham thuc vat ngadp man

West (1956) va Steenis (1962) khang dinh rang TTVNM phat trién tot

& nhitng noi ¢6 nhiét d6 trung binh caa thang lanh nhat khéng xuéng dudi
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20°C va bién do nhiét giita cac mua khong vuot qua 5-10°C (dan theo Blasco
[28]). Bong thai, Blasco [28] cho ring, su thay doi nhiét d6 trung binh cua
thang lanh nhit, bién d6 nhiét ngay va nim doéng mét vai tro quyét dinh
trong su gidi han phan bé dia Iy caa mét sb loai cdy ngap man ¢ chau A.
Ong ciing cho rang, TTVNM khéng c6 ¢ nhitng noi ma nhiét do trung binh
cta thang lanh nhat xudng 16°C hoic thip hon nira trir Avicenia marina var.
resifinera va Avicenia germinans, nhitng loai cady ngap man dugc cho la chiu
lanh tot nhat. Bén canh d6, Chapman d nghién ciru va két luan, sy thay doi
nhiét 6 du rat nho ciing ¢ thé lam thay d6i su phan b cua céac loai cay

ngap man [31].

Phan tng cia TTVNM dbi véi nuéc bién dang d3 duoc mot sé nha
khoa hoc nghién ctu tai quan dao Cayman, Tonga, mién nam New Guinea
bang phuong phap phan tich dong vi cacbon & céac 16p tram tich [42]. Céc
két qua nghién ctu chi ra rang, néu téc do boi tu tram tich theo kip toc do
nudc bién dang thi TTVNM khéng bi anh huong, con néu toc dd nudc bién
dang 16n hon téc do boi tu tram tich thi TTVNM s& tién vé phia bo va
TTVNM phia bién s& bi suy thoai.

Theo Alongi [23], TTVNM phét trién manh & méi truong ngap triéu
va thich nghi vai nhiing thay doi cia muc nudc bién trong mot thoi gian
dai. Su thich nghi cia TTVNM véi nhimng thay doi ciia myc nudc bién phu
thuoc vao toc do boi tu tuong ddi so véi toc do thay ddi muc nudc bién.
Alongi ciing dua ra sd liéu do dac thuc dia vé toc d6 bdi tu va nuéc bién
dang & cac vung twong (ng va chi ra rang, TTVNM van theo Kip téc d6 cua
nudc bién dang. Piéu d6 c6 nghia, tc ¢ boi tu tram tich & mac do nao do
nhanh hon so véi toc d6 nudc bién dang. Semeniuk [79] lai cho rang,
khdng phai tat ca nén dat TTVNM déu boi tu. Tuy nhién, két qua ma
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Alongi [23] cong bé van phd hop véi nhitng nhan dinh vé vai tro cua
TTVNM trong viéc tao diéu kién thuan loi cho sy ling dong, tich lily cac

vat chat tram tich hitu co va vé co.

Bén canh d6, nhidu nha khoa hoc di nghién cu mébi quan hé giira su
thay d6i muc nudc bién véi cac nhan té khac nhu d6 man, tan suét va thoi
gian ngap triéu... Trong sé d6, Blasco [28], Alleng [21] va Ellison [42] déu
nhan dinh khi muc nuéc bién khong thay do6i so vaoi nén day thi do man;
tan suat, thoi gian va do ngap triéu; cac nhan té moi trudong khac quyét
dinh dén su sinh truong va phat trién cia TTVNM tai mot khu vuc nhat
dinh s& duy tri twong d6i on dinh va giéi han TTVNM ciing khong thay
d6i. Theo Semeniuk [79], Ellison [41], [42], [43] va Woodruffe [87] khi
muc nudc bién so vai nén day tang lén thi TTVNM cé xu huéng dich
chuyén vao dat lién va TTVNM & phia bién s& c6 nguy co bi bién mat do

sy X0i 16, d6 min ting, tan suat, thoi gian va d6 ngap triéu tang.

Gilman [53] cho rang, myuc nuéc bién dang 1a nhan td co ban gop
phan lam suy giam dién tich cua céc sinh canh ven bién quan trong, bao
gom TTVNM va céac hé sinh thai ngap triéu khac, tir d6 gian tiép de doa su
an toan cua con ngudi va sy phat trién cua nhitng ving ven bién. Tac gia da
nghién cau TTVNM & dao Samoa (M¥) va két luan: muc nudc bién so Voi
nén day dang ting 1én va day TTVNM tién vao dat lién. T4c gia ciing xay
dung md hinh du béao su bién d6i va di tinh toan dién tich TTVNM sau 100
nam dya vao du bdo cua IPCC vé muc nuéc bién dén nam 2100 cho cac
dao ¢ Thai Binh Duong. Két qua cho thay, dén nam 2100 s& ¢ 12,4% dién
tich TTVNM cua cac dao nay bién mat do nuéc bién dang [54].
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1.3.2. Tac ddng ciia bién ddi khi hdu va nwéc bién ding téi su sinh

truéng, phat trién clia tham thyc vat ngap min

Nghién ctu vé su anh huong cua nhiét do dén cac hoat dong sinh ly
sinh thai (ecophysiology) caa cdy ngap min, Cheeseman [34] nhan thiy su
thay ddi nhiét do s& lam ting tbc do quang hop, hd hap, sinh truéng va tai
sinh, ciing nhu dan t&i sy thay d6i cdu tric quan xa thuc vat, da dang dong
thuc vat va sy mé rong gidi han vi tuyén, it nhat 1a khi nhiét 6 dudi 30-33°C.
Hau hét c4c loai cy ngap man dat trang thai can bang trong khoang nhiét do
d6 va giam quang hop khi nhiét do trén 33°C. Sé liéu thuc nghiém ciing da
chi ra sy quang hop cia TTVNM tang ¢ nhitng ving c¢6 lugng mua cao hay
c6 nhiéu séng va giam & nhitng ving khoé hon nhu ving Bién Do va mién Bac
Australia.

Odum and Barrett [72] ciing di khang dinh téc d6 cua hau hét cac qua
trinh sinh hoc cua cé thé va caa ca hé sinh thai ¢6 xu hudng ting 1én khi nhiét
d6 tang. Thay do6i nhiét do & ving nhiét dgi co thé khong anh huong 16n bang
& nhitng ving can nhiét d6i, on déi va sy thay d6i d6 khac nhau rat nhiéu ¢

pham vi dia phuong hay khu vuc.

Ellison and Farnsworth [46] da nghién ctu Sy ndy mam cua cdy dudc
d6 (Rhizophora mangle) trong diéu kién nudc bién dang 16 cm, ha 16 cm va
muc nudc bién khong thay doi. Cac tac gia két luan: cay giéng nay mam trong
diéu kién nuéc bién dang sinh truéng nhanh hon so véi trong cac diéu kién
khac, nhung giai doan sau d6 sy sinh truéng cham lai. Nhiing cay doi ching
sau 2,5 nam da to hon nhitng cay thi nghiém 10-20% cho du khéng co su
khéc nhau vé giai phau gitra nhiing cay o 3 diéu kién thi nghiém. O mét

nghién ctu khac He va cs [57] cho rang mdi loai cy ngap min c6 kha ning
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chiu dung su ngap nudc khac nhau. Kha niang chiu dung tir cao dén thap 1a
cdy mam bién (Avicennia marina), s (Aegiceras corniculatum), dang

(Rhizophora stylosa) va vet du (Bruguiera gymnorrhiza).

1.3.3. Tac dong cia bién doi khi hiau va nuéc bién dang téi cau tric,
thanh phan loai cAy ngap min

“Phan tmg dién hinh cia TTVNM ddi véi su giam nhiét d6 va ting bién
d6 nhiét (ngay va nam) 1a sy giam da dang loai, chiéu cao trung binh va kich
thudc 16n nhat cua cay”. D6 1a nhan dinh cua Blasco [28] vé su tac dong cua
BDKH (thay d6i nhiét do) tai cu tric va thanh phan loai cua TTVNM. Ong
cling khang dinh, sy thay d6i nhiét d6 trung binh caa thang lanh nhat, bién do
nhiét ngay va naim déng mot vai tro quyét dinh trong su gigi han phan bé dia
ly caa mot s6 loai cay ngap min & chau A.

Tomlinson [82], Naidoo [68], [69] va Woodruffe [87] ciing khang dinh,
mdi lodi cdy ngap min c6 kha nang thich nghi dic trung déi véi thoi gian, tan
suat va do ngap triéu, d6 man, pH cta nudc va dat, mic d6 6n dinh va thanh
phan caa tram tich, thanh phan dinh dudng... dé tao ra su phan b theo ving, c6
nghia 1 cac loai cung chung yéu cau thi phan bé cling nhau tai mot viing nhat
dinh trong toan b6 TTVNM.

Khi nghién ctru vé dién thé TTVNM ven bién Viét Nam, Phan Nguyén
Hong va cs [7], [9], [10] d4 cho rang mdi mot giai doan cua qua trinh dién thé
déu gan vai su thay doi vé moi trudng, vé dia mao, dia chat va thd nhudng. O
cac quan x4 thuc vat noi dja, trong diéu kién méi truong khac nhau, dién thé
dién ra theo hudng tién hoa hoic thoai hod. Dbi vai TTVNM, hai qué trinh nay
c6 thé xay ra trén cling mot vi tri va ndi tiép nhau. CAc tac gia ciing cho rang,
nhiét do thap trong mua déng ¢ Tién Yén di 1am cho sé luong loai cay ngap

man phan bd & d6 chi c6 16 loai véi kich thudc cay Ion nhat 1a 10 m, trong khi
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d6, Viing Tau, véi mua dong 4m hon lai ¢6 t6i 26 loai cdy ngap man va chiéu
cao cua cay lén téi trén 15-20 m.

Nhu vay, nhitng nghién ctu trén thé gisi ciing nhu tai Viét Nam vé su
tac dong cua cac diéu kién khi hau va muc nude bién dén sy phan bd, sinh
truong, phét trién, cau tric va thanh phan loai caa TTVNM, ciing nhu nhitng
phan ung cua TTVNM dbi voi nhitng thay d6i caa khi hau da gop phan
khang dinh vé su thay d6i cua TTVNM trong diéu kién thay do6i nhiét do,
lwvong mua hay muc nuéc bién, gay ra do BDKH va NBD. Tuy nhién, trén
thé gigi co rat it va dic biét ¢ Viét Nam van chua c6 nhiing nghién cau vé
du bao hay xay dung cac mé hinh toan c6 thé tng dung dé du bao su bién
d6i cia TTVNM trong diéu kien BDKH va NBD.

1.3.4. Xay dung mo hinh cong thirc toan vé sw bién ddi tham thue vat

ngip min trong diéu kién bién ddi khi hau va nwéc bién ding

Mot sb nghién ctru da cho rang, ca ly thuyét sinh thai hoc va cac quan
sat thuc nghiém déu khdng thé du bao mot cach chinh xé4c nhimg tac dong cu
thé cia BPKH Ién cac hé sinh thai. Tuy nhién, cac md hinh mé phong duogc
xay dyng dua trén nhitng hiéu biét vé Iy thuyét sinh thai hoc va nhitng quan séat
thue nghiém c6 thé cho phép ching ta phét hién ra nhiing thay doi trong cac hé
sinh théi [51]. Do d6, xay dung cac md hinh 14 phuong phap hitu hiéu nhat dé
danh gia va du bao nhiing tac dong cia BDKH va NBD Ién cac hé sinh thai
noi chung va TTVNM noi riéng. Theo huéng dan cua IPCC, nhitng mé hinh
mb phong ciing 13 nhitng cdng cu hitu hiéu dé danh gia tac dong cua moi
truong toi cac tham thyc vat rung [30].

Fischlin and Gyalistras [52] da tong hop mot sé cach tiép can khac
nhau dé xay dung mo hinh danh gia tac dong cua BPKH toi cac tham thuc vat

ring, cling nhu du bao sy bién ddi cua cac tham thuc vat nay trong diéu kién
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BDKH. M3Ji céch tiép can, cac tac gia dd danh gia nhitng wu va nhuoc diém,
cling nhu trich dan rat nhiéu nghién cau tng dung da duoc cong bb. Sau day

la ba cach tiép can co ban dé xay dung mé hinh:

+ Cach tiép can thir nhat dua vao mdi twong quan cua cac dic diém khi
hau véi cac dic diém caa hé sinh thai ring.

+ Céch tiép can thu hai dua vao cac mé hinh sinh ly, sinh thai.

+ Céch tiép can thir ba dua vao gia thuyét vé nhiing khoanh rirng voi

dién tich nho, nhung gia dinh 1a mot khu rieng 16n thuc su.

Khi cdc mdi twong quan va mé hinh sinh 1y, sinh thai néu trén duoc
dinh luong, thi d6 1a cong cu hitu hiéu dé tién doan nhitng phan ung caa tham
thuc vat riing voi nhimg thay doi ciia méi truong. Cac cach tiép can trén da
duoc str dung thanh cong dé danh gia sy bién d6i cua cac tham thuc vat ring
va ciing duogc stir dung rat thanh céng trong nghién ciru phan tng cta cac tham

thyc vat ring vai BDKH trong qué kht, cling nhu BDKH & tuong lai.

NGi tom lai, cac nghién ctu trén thé gidi va tai Viét Nam déu khang
dinh: TTVNM la mot hé théng ludn bién doi; nhiét do, luong mua va tan
suat ngap triéu anh huong rat Ion téi sy sinh trwong va phat trién cua
TTVNM; BPKH va NBD la mét trong nhitng nhan té quan trong l1am bién
d6i TTVNM. Tuy nhién, nhitng nghién ciu vé dinh lwong méi quan hé giira
cac dac diém vé céu trac, sinh truong cia TTVNM véi diéu kién nhiét do,
lwong mua, tan suat ngap triéu van chua day da va c6 hé thdng. Do do, viéc
du b&o xu hudng bién d6i cia TTVNM trong diéu kién BPKH va NBD gap
rat nhiéu kho khan. Bac biét tai Viét Nam hau hét nhiing du bao vé su bién
d6i ctia TTVNM chi mang tinh chat dinh tinh, chua c6 mot nghién cau mang
tinh hé thong dé dinh lwong sy bién doi cuia TTVNM trong diéu kién BDKH
va NBD.
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Chinh vi vay, luan an nghién ctru dé xuat va dinh lugng su bién doi
cia TTVNM tai VBMBVN trong diéu kién BPKH va NBD dén nam 2050
théng qua nghién ctu vé cac dic diém cdu trac, sinh treong cia TTVNM, su
bién d6i nhiét do, lwong mua, myc nudce bién, tbe do boi tu tram tich, cac mod
hinh v& mdi quan hé gitta cac dic diém cau tric, sinh treéng caa tham thuc
vat v6i diéu kién nhiét do, luong mua va tan sut ngap triéu caa méi truong.
Két qua nghién ctu gop phan bd sung co s khoa hoc va thuc nghiém tng
dung cdc mo hinh toan dé dy bdo mic do bién doi TTVNM trong diéu kién
BDKH va NBD.
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CHUONG II

PIA PIEM, POI TUQNG, PHAM VI, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. PIA PIEM NGHIEN CUU

Dai bd bién mién Bac Viét Nam, bao gdm dai ven bién cac tinh Quang
Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Nam Binh, Ninh Binh va Thanh Hoa duoc lua
chon 1a dia diém nghién ctu. Dai bo bién nay duoc phan chia dya theo dic
diém phan bb cia TTVNM bao gom hai khu vuc: 1) tir miii Ngoc dén miii
D6 Son; IT) tir miii Do Son dén cira Lach Truong [7], [9].

TTVNM tai khu vuc nay tuong dbi phat trién va cé gia tri rat to Ion
trong viéc bao vé bo bién, dé bién, chong xoi 1o, phong chong gid, bdo. Tuy
nhién, hién nay TTVNM nay dang c6 dau hiéu kém phat trién va suy thoai
véi mot trong nhitng nguyén nhan tac dong la do BDKH va NBD. Vi vay,
viéc nghién cau su bién doi cia TTVNM duéi tac déng cia BPKH va NBD
tai khu vue ny c6 y nghia rat lon trong viéc bao ton, phat trién va nham duy
tri 6n dinh cac gia tri von c6 TTVNM.

Dai b bién mién Bac Viét Nam c6 mot s6 dic diém tu nhién co ban
nhu sau:

2.1.1. Pia hinh

Dia hinh khu vuc nay c6 sy chia cit phic tap do cac cira séng. Mot s6
noi bang phang va thudc loai déng bang tich tu phu sa nhu & tinh Thai Binh
hay Nam Dinh. Mot sé noi khac lai ¢6 nhiéu dao chan tao thanh céac vinh
ven bo. Cac cira séng ¢d hinh phéu do déng luc bién 16n hon dong luc song
nhu & Quang Ninh. Pic diém chu yéu caa ving cira sdng ven bién véi quy

luat boi lang thudng tao ra mot ving con bai 16n, vi du nhu & Nam Dinh.
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Tuy nhién, khu vuc ven bién mién Bic duoc chia thanh ba kiéu dia hinh

chinh theo d6 cao mat bai, phan b theo hudng tir sat chan dé ra dén bién [15].

- B3i triéu cao: gom cac dai dat boi ven bién dang ngap triéu va co bé
mit trung binh cao hon 1,9 m trén 0 m hai 4 (1,9 m/0 m hai dd)

- B4i triéu trung binh: gdm cac dai bai tiép giap vai bai tridu cao, c6 do
cao bé mat giao dong trong khoang 1,9 m - 1,1 m/0 m hai d5. O mot s cira
song, do bdi tu tir cira s6ng va dong triéu mang dén, cac béi triéu trung binh
tach khoi bd nhu nhimg hon dao ndi (Nam Triéu, Lach Huyén hay Quang
Ninh). Nhimg dao nay bi ngap khi triéu 1én cao va noi 1&n khi triéu xuong thap.

- Bai triéu thap: gom cac dai dat ngoai cing tiép giap voi day bién ludn
ngap nudc phia dudi va tiép giap bai triéu trung phia trén. Do cao cua bai dao
dong trong khoang 1,1 m - 0 m/Om hai do. Chiing it khi duoc phoi can va chi
16 ra khi triéu xudng rat thap.

2.1.2. Khi hau thiy van

Céc dic diém khi hau va thay vin cua dai b bién mién Bac da duoc
Phan Nguyén Hong va cs [9] nghién cau va tong hop. Mot sé dic diém chinh
anh huong t6i sinh truéng, phat trién caa TTVNM nhu sau:

Nhiét d¢o: Dai ven bién mién Bac chiu anh huéng cua gié mua. Mot
nam c6 hai mua chinh: 1) Mua h¢ trung véi mua mua (thang 5-10), cO gio
mua Tay Nam tao nén mua hé néng am, mua nhiéu. Nhiét do trung binh thang
trén 20°C va nhiét d6 trung binh cao nhéat vao thang 7 dat 30-33°C. 2) Mua
dong-xuan kho lanh (thang 10-4) c6 gi6 mua Pong Bac. Nhiét do trung binh
thang < 20°C va nhiét do trung binh thap nhat vao thang 1 dat 10-13°C.

Luong mua: Luong mua & khu vuc ndy giam dan tir Bic (Mong céi

2700 mm/nam) xudng Nam (1600 mm/nam). Vé mia mua, cc trin mua rao
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kéo dai gy ngot hda manh ving nudc ven bd va cira song, dac biét 1a dbi voi
c4c béi triéu rut.

Séng sudi: Doc dai ven bo tir Mong Cai dén Yén Lap, trung binh ctr 4
km cd 1 cira s6ng, cac sdng sudi ngan, dbc, hep. Tir Yén Lap dén Cira Day,
trung binh ctt 10 km ¢6 1 ctra séng, cac song dai va rong. Tong luu lwong
nudc va téng luong phl sa cia mot sé séng chinh nhu séng Bach Pang 4-5
km*/nim va 1,8 tAn/nam; song H6ng 114 km®/nam va 114 tAn/nam; song Thai
Binh 9 km*nam va 1,8 tin/ndm. Phu sa 1a nguyén liéu tao nén cac bai bdi cung
cap chat dinh dudng cho cac sinh vat va mo rong ving phan bo caa ching.

Thay triéu va dong triéu: Thay triéu & dai ven bién mién Bac la nhat
triéu déu, bién do trung binh 3-4 m, vao ltc nudc cuong bién do dat tir 0-4,3 m.

Dong triéu: Téc do dong triéu luc triéu 1én co6 xu hudng giam dan tir
Bic xudng Nam. Téc do dong triéu cua séng Nam Triéu 121 cm/gidy, cua
séng Bach Pang 142 cm/giay, cua séng Hong 80 cm/gidy, ciia séng Thai Binh
29 cm/gidy va cua séng Ma 35-57 cm/gidy. C6 thé thay rang cac séng co luu
lwong nho thi c¢d toe d6 dong triéu cao. Thuy triéu va dong triéu gép phan

phat tan hat giong cay ngap man.

D6 man: vung ven bo chiu anh huéng manh caa nudce séng. Chénh 1éch
mua mua/mia kho & mot so diem ven bo tir 1,4%0 dén 9,7%o va c6 su khac
nhau giita cac khu vuc & hai mia. Vi du ¢d6 man tai Cira Ong (Quang Ninh)
20,6%o trong mua mua (thang 5-10) va 30,3%o trong mua kho (thang 11-4); tai
Van Ly (Nam Dinh) 20,3%0 trong mua kho va 25,4%o trong mua mua; tai
Lach Truong Thanh Hoa) 15,6%o trong mua kho va 20,3%o trong mua kho.

2.1.3. Pia hoa tram tich bdi tricu

Tram tich trén cac bai triéu c6 TTVNM & dai ven bién mién Bic

ngoai san pham phong héa cua luc dia do cac song dua ra dudi dang céc
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hat lo litng cua mot s6 muédi silicat va keo hydroxyt Fe, Al, Zn, con c6
mun ba hiru co cua cdy ngap man. Tram tich béi triéu ven bién mién Bic
thé hién mac @6 phat trién khac nhau caa TTVNM giira khu vyc 1 va khu
vuc 2. Khu vuc 1 ¢6 pH thip (6,3-7,8), tram tich mang tinh kha manh, c6
khi doc H,S, mubi nito cao, phdtphat thap. Trai lai, & khu vuc 2 c¢6 pH
kiém (7,6-8,4), tram tich khong c6 khi doc H,S, mudi nito thip, giau
phétphat [2].

2.2. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU
2.2.1. Poi twong nghién ciru

Tham thuc vat ngap man tai khu vuc ven bién mién Bac Viét Nam.
2.2.2. Pham vi nghién ctru

Pé tai danh gia su thay d6i mat do, kich thudc cay va cau tric thanh
phan loai cay ngap min thuc thu cua TTVNM dén nam 2050 tai ving ven
bién mién Bac Viét Nam, trong d6 tap trung thuc nghiém tai 3 dia diém dai
dién cho cac khu vuc va tiéu khu ké tiép nhau cua ving ven bién mién Bic
Viét Nam 12 Bdng Rui (huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh), VQG Xuan Thay
(huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh) va xa Pa Ldc (huyén Hau Lc, tinh Thanh
Hoa) (hinh 2.1) khi cac diéu kién nhiét do, lwong mua va myc nudc bién thay

d6i. Trong do:

- Mat d¢, kich thuéc cly va cau tric thanh phan loai duogc lya chon dé
nghién ctu vi d6 1a nhitng dic diém co ban caa TTVNM, c6 thé bi thay doi
khi diéu kién méi trudng (trong d6 c6 khi hau va myc nuéc bién) thay doi.
Mat d, kich thudc cay va cau tric thanh phan loai ciing 1a nhimng dic diém co

thé dinh lugng chinh xac bang do dém tai thuc dia.
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Hinh 2.1. So d Vi tri cdc diém nghién cizu Véi Cac tuyén diéu tra (dwong

thang mau trang) va cac 6 tiéu chudn (hinh vudng trén tuyén diéu tra)

- Luan an tap trung vao nhdém cay ngap man thuc thu vi day la nhirng
loai phan bd & nhitng noi ngdp triéu dinh ky [9] nén c6 thé dinh luong duoc
su thay doi vé mat do, kich thudc va cau tric thanh phan loai cua ching khi
BDKH va NBD gay ra sy thay doi muc nudc bién va 1am thay doi tan suat
ngap triéu. Nhoém cay con lai tham gia TTVNM song trén dat chi ngap triéu
cao hodc ving dat ngot khong dugc nghién ciru trong dé tai luan an nay.

Ngoai ra, khao sat so bo tai thuc dia cling cho thdy nhém cay tham gia
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TTVNM phan bd va chiém ty I¢ rat nho trén cac bo dam, go dat cao khéng

hozc it khi bi ngap triéu.

- Nghién cau tap trung thuc hién tai Bong Rui (huyén Tién Yén, tinh
Quang Ninh), VQG Xuan Thuay (huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh) va xa Pa
Loc (huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa) (hinh 2.1) bai vi TTVNM tai mdi dia
diém 1a dién hinh va dai dién cho TTVNM tai cac khu vuc, tiéu khu thudc
VBMBVN véi su khac nhau vé céc yéu té dia 1y, dia chat, thiy van... va theo

sy phan chia caa Phan Nguyén Hong [7] véi cac dic diém cu thé nhu sau:

+ X& Pong Rui (huyén Tién Yeén, tinh Quang Ninh): thuéc khu vuc 1
(ven bién Bong Bic). Bong Rui nam kep gitta séng Voi Lén va song Ba Chg,
dia hinh twong ddi bang phang, thap thoai dan ra bién, c6 do cao tir 3-1,5 m,
phia ngoai c6 nhiéu dao che chan. Bong Rui ¢6 khoang 1.457 ha TTVNM tu
nhién va 125 ha ring trong. TTVNM ty nhién nam & phan ngoai caa x4, bén

trong 1a khu nudi trong thiaty san, dat néng nghiép, dat tho cur.

+ VQG Xuan Thuy (huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh): thuoc khu vuc 2
(ven bién ddng biang Bic Bo), trong khu vuc bdi tu cua séng Hong. VQG Xuan
Thay c6 tong dién tich 7.100 ha. O ving 18i, dién tich c6 TTVNM chiém
khoang 26%, cao hon so véi TTVNM ¢ ving dém la 21% [3]. VQG Xuan
Thiy c¢6 dia hinh bang phang, bai triéu rong, giau phu sa, do d6 giau dinh
dudng nén thich hop cho hau hét cac loai cay ngap man, nhung vi tri tréng trai,
khong cd hé thdng quan dao & phia ngoai bao vé khoi séng 16n va gié bio nhu
tai Pong Rui.

+ Xa Pa Loc (huyén Hau Loc, tinh Thanh Héa): cling thuoc khu vuc 2
nhung nam trong khu vyc bdi tu cia séng Lén. Ving ven bién xa Pa Loc ¢6
dia hinh bang phang, giau phu sa, nhung béi triéu ngan va thuong xuyén chiu

tdc dong cua nhirng con bao nhiét déi, trung binh hirng chiu tir 5-6 con/nam.
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Pa Loc c6 khoang hon 400 ha TTVNM, cha yéu duogc trong va tai sinh sau
khi hau hét TTVNM tyu nhién d3 bi tan pha trong thoi gian chién tranh va bi

chuyén d6i sang nudi tréng thuy san.
2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Phuong phap tiép cin

2.3.1.1. Tiép can hé thong

TTVNM cung véi céc sinh vat khac va cac nhan té moéi truong vé sinh
tao thanh hé sinh thai ngap triéu ven bién véi cac chu trinh vat chat va chuyén
hoa nang luong trong d6. Hé sinh thai nay ciing nhu cac hé sinh thai khac déu
c6 tinh hé thdng. Vi vay, khi nghién cau bién ddi TTVNM, tiép can hé thdng

duogc sir dung nhu 1a phuong phap tiép can co ban nhét.
2.3.1.2. Tiép can tong hop

Bién doi caa TTVNM [a mét qué trinh phirc tap va do nhiéu nguyén
nhan, bao gom nguyén nhan tu nhién va nhan tao. Khi nghién ctu sy tac dong
cia BDKH va NBD téi TTVNM can tinh dén sy tac dong tong hop cua cac

nhan té sinh thai khac véi cac gia thuyét sau day:

- Su phan b, sinh trudng va phat trién cta cac loai cdy ngap man bi chi

phdi boi tac dong tdng hop cua cac yéu té moi truong.

- C4c m6 hinh vé mdi quan hé giira cac dic diém caa TTVNM va cac
yéu té moi truong dugc s dung thong nhat trude, trong va sau BPKH va
NBD. Thoi diém hién tai 1a diém tua dé xac dinh méi quan hé cho tuong lai.
Pay la gia thuyét quan trong dé dy bao vé TTVNM trong tuwong lai.

- Su phan bd cua cac loadi cady ngap min va dic diém hién trang cua
TTVNM c6 ¥ nghia chi thi cho nhimg diéu kién sinh théi tai mot dia diém nhat

dinh, mac di trude d6 6 su tac dong cua nhan té con ngudi.
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2.3.1.3. Tiép can ldy khong gian bl theéi gian

Muc tiéu caa dé tai 12 nghién cau su bién ddi caa TTVNM khi khi hau
va muc nudc bién thay doi. Tuy nhién, thoi gian nghién ciru khong du dai dé
theo ddi dugc qua trinh bién dbi. Do d6, dé tai sir dung phuong phap “diy

A

phat trién ty nhién” dé lay khong gian bl thoi gian.
2.3.1.4. Cic phwong phdp tiép cgn khac

Ngoai cac phuong phap tiép can da trinh bay ¢ trén, luan an con sir
dung cac phuong phap tiép can lich sir, ké thira va tuong tac qua lai. Tat ca
cac phuong phap tiép can d6 nham dam bao van dé nghién ciru dugc nhin

nhan chinh xac, toan dién va khach quan.
2.3.2. Phwong phap ké thira, thu thap dit liéu thir cap

Thu thap tai liéu, s6 liéu, bai bao, cac bao céo, ban d6 va anh vé tinh co
lién quan dén khu vuc nghién ctu va ndi dung nghién ciru. TAt ca céc tai liéu
va so liéu thu thap duogc théng ké, phan tich, xu 1y dé phuc vu cho cac muc

dich nghién cru, thao luan va so sanh voi két qua nghién ciru cua dé tai.

Cac tai lidu, sb liéu vé nhiét do, luong mua ting thang giai doan
1994-2014 tai cac tram khi tuong gan dia diém nghién ctu va dir liéu muc
nudc bién trung binh do tai Tram Hai vin Hon Dau (thanh phd Hai Phong)
giai doan 1970-2010 duoc thu thap tir Trung tam Tu liéu khi tugng thuy van,
thudc Trung tam Khi twong Thuy van quéc gia (Bo TN&MT). Trong d6, dir
lidu khi hau giai doan 1994-2014 tai Dong Rui ldy tir tram Tién Yén; tai
VQG Xuan Thay lay tir tram Van Ly va tai Pa Loc giai doan 2001-2014 lay

tir tram Thanh Hoa.
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2.3.3. Phwong phap diéu tra thuc dia
2.3.3.1. Lwa chen tuyén va 6 tiéu chudn nghién ciu

Do dic diém phan viing caa TTVNM thanh céc dai theo 6 cao mit bai
triéu tir dat lién ra phia bién trong khoang 1000-2000 m va dién tich cua
TTVNM tai cac dia diém nghién ctu khong ddng déu, tong s 13 tuyén
nghién cau vubng goc véi dudng bd bién duoc thiét 1ap (6 tuyén tai Dong
Rui, 4 tuyén tai VQG Xuan Thuy va 3 tuyén tai Da Loc); cac tuyén nghién
ctru kéo dai tir chan dé toi bdi boi phia ngoai TTVNM. Tong s6 38 6 tiéu
chuan kich thudc 10 x 10 m (18 tai Pong Rui, 12 tai VQG Xuan Thuy va 8 tai
Pa Loc) duoc thiét 1ap trén 13 tuyén nghién cau (2-3 6/tuyén) (hinh 2.1). Vi
tri toa do cua céc 6 tiéu chuan duoc dinh vi bang GPS cam tay. Cac tuyén va
0 tiéu chuan nghién ciru dugc thiét 1ap theo phuong phap cua Phan Nguyén
Hong [12] nham thu thap sé liéu phan anh twong d6i day du diac diém cau
tric, da dang, thanh phan loai caa TTVNM tai cac dia diém nghién ctu voi

cac do ngap triéu cao, thap va trung binh (hinh 2.2).

I SLmean i — ,
Dat lién <j :> Bién

SLmin

Hinh 2.2. So d6 mdt cat vi tri twong doi cua cac 0 tieu chuan (OTC) trén

tuyén diéu tra (a) va kich thuéc cua 6 tiéu chudn (b)
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2.3.3.2. Thu thdp dé ligu vé tham thuc vdt ngdp man

Diéu tra thanh phan loi cdy ngap man thuc thu doc tuyén diéu tra theo
phuong phap cia Phan Nguyén Hong [12] va Nguyén Nghia Thin [16]. Tén
loai cay ngap min thuc thu dugc xac dinh bang phwong phap so sanh hinh
thai dua trén cac tai liéu chinh cia FAO [49], Sheue va cs [80] va Nguyén
Hoang Tri [17].

Trong giGi han caa dé tai luan an nay ching tdi tap trung vao nghién
ctru nhitng loai cay ngap man thuc thu dua trén su phan chia 2 nhom thuc vat
ngap man (gom thuc vat ngap man thuc thu va thyc vat tham gia TTVNM)

cua Phan Nguyén Hong [7] va Nguyén Hoang Tri [17].

Trong mdi 6 tiéu chuan, tén loai, chiéu cao, chu vi than cdy cua ting
cay dugc do dac va ghi chép. Chiéu cao cay dugc do truc tiép bang thuéc do
chiéu cao cay c6 chia vach dén 0,1 m. Chu vi than cay dugc do bang thudc
day ¢ vi tri 30 cm trén banh vé (trang, vet), trén ré chong cao nhat (dang),
hoac trén mat dat ddi voi nhitng loai khong c6 banh vé va ré chéng (mam, s,
ban chua). Déi vai nhitng cdy phan nhiéu nhanh va vi tri phan nhanh phia
dudi vi tri do chu vi thi dém s6 nhanh va do chu vi ctia 3 nhanh (I6n nhat, nho
nhat va trung binh) dé iy gi4 tri trung binh. Chu vi than cay sau d6 duoc quy

d6i ra duong kinh than cay.

S6 liéu do dém tai thuc dia sau d6 duoc sir dung dé tinh toan dinh
luong cac dic diém ciu trac, d6 da dang, thanh phan loai cia TTVNM tai cac
c4c 0 tiéu chuan, dia diém nghién ctu. Cac cong thic tinh toan bao gom:

_ Chiéu cao va duong kinh than cay: h, :%zhu va a:%zd”

i1 -1
Trong dé: h, ,d, la chiéu cao va dudng kinh trung binh cua cy trong 6

tieu chuani: h

ij !

d, la chiéu cao va duong kinh cta cdy thu j trong 6 tiéu chuan i.
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- Sinh khoi:

N
,n = . .
Trong do, B; la sinh khoi cua 0 tiéu chuan i; b, la sinh khoi cua cay thir
trong 6 tiéu chuan i va dugc tinh bang cong thic: by = 0,251pd;** (p = 0,752
glem®). Cong thtc tinh sinh khéi nay da dwoc Kauffman va Donato [61] tong
hop va dé nghi sir dung chung cho khu vic Pong Nam A khi chua c6 hoic
khéng thé thiét 1ap cac cong thic dic trung cho timg dia diém cu thé.

- Chi 6 da dang Shannon H’ [76] 1a phép théng ké co su to hop cua ca
2 yéu t6 1a thanh phan sb luong loai va kha niang xuét hién cac ca thé trong
mdi lodi. Chi sé H’ phu thudc vao sé luong loai, s6 luong ca thé va xac xuat

Xuat hién cua céac cé thé trong mdi loai, dugc tinh toan bang cong thic:

H:—i(Ni/N)Iogz(Ni/N),

i=1

Trong d6: H’ la chi s6 da dang sinh hoc hay chi s6 Shannon- Wiener,
Ni 1 s6 luong ca thé cua lodi thar i va N 1 tong s6 s6 lugng ca thé cua tat ca
cac loai tai vi tri nghién ctu.

- Chi s6 twong dong SI (Index of Similarity hay Sorensen’s Index) [76])
vé thanh phan loai gitra cac diém nghién ctru duoc xac dinh theo cong thuc: Sl
= 2C/(A+B), trong d6: C 1a sb luong loai xuat hién ca & 2 khu vuc A va B; A
la s6 luong loai cua khu vuc A; B 14 s6 lugng lodi cua khu vuc B.

- B¢ quan trong (Importance Value - 1V) [65], [5] biéu thi cau tric, mdi
tuong quan va trat tu wu thé gitta cac 0di tai cac dia diém nghién ctu. Chi sé
IV cua mdi loai duoc tinh bang céng thic: 1V (%) = (RD + RF + RBA)/3,
trong d6: RD 1a mat d6 tuong dbi duoc xac dinh bang ty sé gitra mat do trung
binh (t6ng sé cé& thé caa mot loai nghién ctu xuat hién ¢ tat ca cac 6 mau
nghién ciu chia cho tong sé cac 6 mau nghién ciu) caa lodi nghién ctu va

tong mat do cua tat ca cac loai; RF 1 tan suat xuat hién tuong ddi duogc tinh
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bang ty & cua tan suat xuat hién ctia mot loadi nghién cau (ty sé % giita s6
luong cac 6 mau co loai xuat hién va tong sé cac & mau nghién ciru) va tong
sb tan xuat xuat hién cua tat ca cac loai; RBA 1a d6 vu thé twong d6i ciia moi
loai duoc x4c dinh bang ty sb giita tiét dién than cua loai nghién ctu va tong
tiét dién than cua tat ca cac loai.

- Chi sé phurc tap (Complexity Index - ClI) [73] dinh luong su phuc tap
Vvé cau trdc thanh phan loai caa TTV duoc tinh bang cdng thic:

Cl =(sxDxBAxh)/10™

Trong d6: s 1a s6 loai; D 1a mat do (cé thé/ha); BA 1a dién tich tiét dién
than (m*ha) va h 1a chiéu cao trung binh.

- D¢ réng 6 sinh thai (Niche width - £i) duoc tinh toan dé xac dinh kha
nang thich nghi cua cac loai khac nhau véi nhitng diéu kién méi trudong séng
khac nhau [84]. Po rong 6 sinh thai duoc tinh bing cbng thic: fi =
(ENij)YENij? (Nij 12 mat do cua loai i tai 6 tiéu chuan j).

- Dang phan bé khéng gian A/F (Abundance/ Frequency) [86] 1 ty sé
gitta do phong phu (A) va tan xuat (F) caa mdi loai dugc sir dung dé xac dinh
dang phan b khong gian cua loai d6 trong quan x& thuc vat. Do phong phd
duoc tinh bang ty sé giira tong sé cé& thé xuat hién trén tat ca cac 6 mau nghién
ctru va s6 luong cac 6 mau cd loai nghién ciu xuat hién. Néu A/F < 0,025,
loai c6 dang phan bé lién tuc va thuong gap ¢ nhimg noi c¢6 sy canh tranh gay
gat giira cac loai; néu A/F trong khoang 0,025 - 0,05, lodi ¢6 dang phan b
ngau nhién va thuong gap ¢ nhitng c6 mdi truong séng khong 6n dinh; néu
AJF > 0,05, loai c6 dang phan bé lan truyén va thuong phd bién nhat trong tu

nhién, nhitng noi c6 méi trudng 6n dinh.
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2.3.3.3. Thu thdp dé liéu vé dé béi tu tram tich

Phuong phap dong coc dugc sir dung dé do su bdi tu tram tich tai céc
dia diém nghién ciu tir thang 11 nam 2013 dén thang 4 nam 2015. Tai mdi 6
tiéu chuan, 3 coc tre ¢6 chiéu dai 100 cm dwgce dong chat, thang dang xubng
nén day va cach nhau 1-2 m. Sau khi dong coc tre xubng dat, khic dau bang
son do va cua vach cach mat dat 20 cm. Mc d6 bdi tu tram tich duoc tinh
bang cach iy 20 cm trir di khoang cach do duoc tir mat dat dén vach dau.
Mtc boi tu cho mdi 6 tiéu chuan 1a gia tri do duogc tir 3 coc tre trong 6 tiéu
chuan d6. P9 boi tu (cm/nam) dugc tinh bang ty sé giita muc do va thoi gian
bdi tu (hinh 2.3) [4], [47].

Thivi diém t, Thoi diém t,

HO_HI
t,—t,

D{ bdi ty (cm/nim) =

Hinh 2.3. Sor d6 tom tdt phuwong phdp do dg boi tu tram tich
2.3.3.4. Thu thdp d# ligu va tinh tan sudt ngdp triéu

Tan suat ngap triéu tai moi 6 tiéu chuan Ia ty 18 ngay ngap trong thang
cua 6 tiéu chuan do. Bé tinh toan tan suat ngap triéu, ching t6i do muc nudc

(d6 ngap triéu) tai cac 6 tiéu chuan, sau do lién hé véi dinh triéu cuong trong
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ngay dé tinh d6 cao nén day (cao trinh) tai 6 tiéu chuan dé so v&i muc triéu
cudng ¢ tram Hon DAu. S6 liéu do cao nén dat tiép tuc duoc lién hé vai sd
liu thay van cia tram Hon Dau nam 2013, 2014 va 2015 dé tinh tan suat

ngap triéu [32], [47]. Phuong phap tinh cu thé nhu sau:

- Po dj ngap triéu tai c&c 6 tiéu chuan: bang céch sir dung biang nhuém
bot mau tan trong nudc gan trén thanh gé va dong chit xudng dat. Chi tiét cac

budc thuc hién duwgc mé ta tai hinh 2.4.

Trude ngip triéu Sau ngap triéu

A
Muec tricu

DAy do biing cé-tong tring tim Khi thiy tridu 1én, nwée bién
muc den da phoi kho dwge gan 1am mét mau bing co-tong
1én coc g va déng thing ding (muec tan ra trong nwéc bién) — Mue tridu

xubng dit khi triéu xudng

H,;, (A ngap tridu)

77

Po ngip tridu dwoc do bing
chiéu cao ctia doan bi mat
mau trén mat dit

Hinh 2.4. So' d6 tom tdit phwong phdp do dé ngap triéu
- Tinh d¢ cao nén dday (E) tai moi 0 tiéu chudn: tir s6 liéu do d6 ngap
triéu (Hogap) va dinh triéu cuong (Hginn wic) du bdo & Hon DAu cua ngay do dac
bang cong thac: E = Hainh tritw = Higap-
Do ngap tridu va do cao nén day tai mdi 6 tiéu chuan duoc do va tinh

toan cho 3 ngay lién tiép, sau d6 1y gia tri trung binh.
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- Tinh tan sudt ngdp triéu:

Tan suat ngap triéu tai mdi 6 tiéu chuan dugc tinh 14 gia tri trung binh

cua ty 18 phan tram (%) sd ngay ngap trong tat ca cac thang trong nam.

Ty 18 ngay ngap trong thang (%) cta mdi 6 tiéu chuan = 100 x (téng sé

ngay ngap trong thang / tong s ngay trong thang).

Ngay ngap tai mdi 6 tiéu chuan (D) duge xac dinh 1a ngay co dinh

triéu tai tram Hon Dau cao hon d6 cao nén day tai 6 tiéu chuan do.

(Chi tiét sb liéu diéu tra, thu thap, do dac tai thuc dia dwoc tdng hop tai cac
phu luc 1, 2, 3).

2.3.4. Phwong phap thong ké, phan tich hdi quy, twong quan

- Thong ké md ta cac so liéu thu thap dugc bang cac chuwong trinh phan
mém excel 2007 va SPSS 11.5. Phan tich phuwong sai mot chiéu (one-way
ANOVA) dugc sir dung dé danh gia su khac biét vé TTVNM va khi hau tai
cac dia diém nghién ctu.

- Phan tich twong quan Pearson duoc sir dung nham danh gia mdi quan
hé gitra mat do, kich thuéc trung binh va ciu trac thanh phan loai cay ngap

man cia TTVNM véi nhiét do, lwong mua va tan suat ngap triéu.

- Phan tich hdi quy tuyén tinh da bién duoc st dung dé danh gia méi
quan hé cua cac dic diém mat do, kich thuéc trung binh va cau tric thanh phan
loai cay ngap man caa TTVNM véi nhiét do, luong mua va tan suat ngap triéu.
M&i quan hé hdi quy nay sau d6 duoc sir dung dé tinh todn su bién doi cua
TTVNM trong diéu kién BPKH va NBD lam thay d6i nhiét do, luong mua va

tan suat ngap triéu.
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2.3.5. Phwong phap thanh 1ap ban dé

Luan an ké thira két qua giai doan anh vién thdm (bao gém anh vé
tinh Landsat cia My, anh SPOT cua Phap nim 2010) ti Trung tdm Vién
tham va GIS thudc Vién Diéu tra, Quy hoach ring dé s hda va thanh 1ap
ban d6 hién trang va tinh dién tich TTVNM tai cac dia diém nghién ctu.
Ban d6 phan bd TTVNM dugc sb hoa va thanh Iap bang cac phan mém
ArcGIS 9.3 va Mapinfo 10.0.

Cac phuong phap nghién ctru néu trén dugc s dung tuong Gng Vvoi

mdi nodi dung nghién ctiu duoc trinh bay tai khung logic nghién cau (hinh
2.5, bang 2.1).
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I

Co si dir liéu TTVNM Co s dir liéu khi héu, o
(mat dg, chiéu cao, dudng mue nuée bién (nhit Kich ban bicn doi
kinh thén cdy, sinh khoi, dé, lwong mwa, mye khi hiu va nuwée

thanh phén loai,
cau tric loai)

nuéc bién), bi¢n déing

bdi tu trim tich

M3 hinh hoi quy dw bao sw thay ddi mét dd, kich thwéc ciy
va cau truc loai cay ngap man cia TTVNM

Sur bién ddi ciia TTVNM dén
nim 2050 tai cic dia diém
nghién ciru

Giai phap bio vé¢
phat triéen TTVNM

Hinh 2.5. So dé khung logic ngi dung nghién cizu cua ludn an
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Bang 2.1. Cac phwong phdp nghién ciru twong ung voi cac ngi dung va khung

logic nghién cuiu cua lugn an

Muc tiéu

Noi dung
nghién cau

Phwong phap
nghién ciu chinh

Két qua cu thé

Dy bao xu
hudng
bién
cua
TTVNM,;
tr do6 dé
Xuat mot
s6  gia
phap gop
phan bao
ton, phét
trién
TTVNM
tai cac dia
diém
nghién
ciau thuoc
VBMBVN
trong diéu
kién
BDBKH va
NBD

doi

1. Péanh gia hién
trang TTVNM tai cac
dia diém nghién ctru

- Xay dung ban d6 hién
trang TTVNM va diéu tra,
thu thap sb liéu dién tich
TTVNM dé dugc cong bd.

- Piéu tra, do dém thanh
phan loai, chiéu cao, dudng
kinh than cay tai cac tuyén
nghién cau cac 6 tiéu chuan
nghién ctiu

1. Cac dic diém hién
trang TTVNM tai cac dia
diém nghién cau, bao
gom:

- Dién tich

- Thanh phan loai

- Da dang, cu tric thanh
phan loai

- Mat do, chiéu cao,
duong kinh than cay va
sinh khoi

2. Xay dyng moi
qguan hé gitra cac dac
diém mat do, kich
thudc trung binh va
cAu trdc thanh phan
loai cdy ngap man
cia TTVNM voi
nhiét do, luong mua
va tan suat ngap triéu

- Thu thap dir liéu thu cap
vé nhiét do, lugng mua va
muc nudc biéen.

- Po d6 bdi tu trAm tich bang
phuong phap dong coc tai 38
OTC.

- Phan tich hdi quy, twong
quan.

2. Cac md hinh héi quy da
bién caa mat do, chiéu
cao, duong kinh than cay
va cau tric thanh phan
loai cia TTVNM véi
nhiét do, lugng mua va
tan suat ngap triéu.

3. Du béo su bién doi
mat d9, kich thuoc
trung binh va ciu
trdc thanh phan loai
cay ngap man cua
TTVNM tai cac dia
diém nghién ciru theo
kich ban BPKH va
NBD

- Thu thap dir ligu thu cap
vé kich ban BDKH va NBD.
- Danh gia kha nang bj ton
thwong doi véi BDKH va
NBD cua TTVNM.

- Tinh todn mirc do bién doi
TTVNM tir dit ligu nhiét do,
lugng mua, tan suat ngap
trieu va cac mo hinh du bao.

3. Céc dic diém du bao cua
ITVNM tai cac dia diém
nghién cau cac nam 2020,
2030, 2040 va 2050. Céc
dac diem TTVNM duoc du
bao bao gom:

- Mat do

- Chiéu cao, duong kinh
than cay

- CAu trac thanh phan loai

4. P& xuat mot sb
giai phap gop phan
bao ton, phat trién
TTVNM trong diéu
kién BDKH va NBD

- Xay dyng can cu dé xuat
giai phap tir két qua nghién
ctru

- P& xut dé dé xuét giai
phép cu thé

4. Cac can cir dé xuit,
dinh hudng chung va giai
phap cu thé dé bao ton va
phéat trién TTVNM trong
diéu kien BDKH va NBD
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CHUONG III

KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. HIEN TRANG THAM THUC VAT NGAP MAN TAI CAC PIA PIEM
NGHIEN CUU

Dic diém hién trang TTVNM tai cac dia diém nghién ctu dugc danh
gia bao gom: dién tich, phan bd khong gian cua TTVNM; thanh phan, da dang
va cau tric thanh phan lodi cay ngap man; kich thudc cdy ngap man; sinh
khdi TTVNM. Cu thé nhu sau:

3.1.1. Hién trang tham thyc vit ngip miin tai Pong Rui
3.1.1.1. Di¢gn tich, phan bé tham thuc vdt ngdp mén

Két qua tinh toan tir ban do phan bé TTVNM tai xa Bong Rui (hinh
3.1) cho thay Pong Rui ¢ 2.900 ha TTVNM. Két qua kiém ké dat dai nim
2014 ciing cho thidy Pdng Rui c6 3.108 ha dat c6 TTVNM ven bién. Su chénh
léch giira két qua nghién ciu va sé lieu kiém ké 2014 duoc giai thich béi hon
200 ha TTVNM da duoc trong méi trong cac dam nudi tdm bo hoang tai
Pong Rui giai doan 2010-2014 (S6 liéu diéu tra tai UBND xa Dong Rui).

Ban d6 phan bdé TTVNM xa DPong Rui (hinh 3.1) ciing cho thay
TTVNM phan bd tai cac bdi bdi bao quanh xi. Nam 2015, khi hé théng dé
bién bao quanh xa da dugc hoan thién, TTVNM phén bé hoan toan phia ngoai
dé bién, bén trong la khu nudi trong thiy san, dat ndng nghiép va dat tho cu.
So Vi cac dja diém khéac thuge ven bién mién Bac Viét Nam thi TTVNM tai
x4 Pong Rui cd pham vi phan bd rong hon. Pay ciing 1a dic diém chung cua
TTVNM tai khu vuc Pong Béc, noi co diéu kién tu nhién twong dbi phi hop
Véi su sinh truong caa cdy ngap man, dic biét ving nay dugc che chin boi

cac dao nho ¢ phia ngoai nén it chiu tac dong manh cua gio, bao.
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Hinh 3.1. So @6 phan bo TTVNM tai xa Dong Rui
(Nguon: Bién tdp tir diz ligu hién trang TTVNM nam 2010 khu viee vinh
Tién Yén do Trung tdm Vién tham va GIS, FIPI cung cdp)
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3.1.1.2. Thanh phan loai cay ngdp man

Khi nghién ciu hé thuc vat ngap man, Arroyo, Santisuk va Aksornkoae
(dan theo Phan Nguy&n Hong [7]) da chia thanh 2 nhom: thuc vat ngap min
thuc thu (true mangrove) gom nhitng loai séng trén céc bai lay ngap man hoic
lo, ngap triéu dinh ky va nhitng loai tham gia TTVNM (associate mangrove)

gom nhiing loai moc trén bo it khi ngap triéu.

Két qua diéu tra thanh phan lodi thuc vat ngap min trén céc tuyén diéu
tra tai Dong Rui cho thiy cé 15 lodi cay ngap man thuc thu thudc 13 chi, 12
ho (bang 3.1). Két qua nay hoan toan phil hop véi két qua nghién ciu va tong
hop ctia D6 Pinh Sam va cs [14] vé s6 lugng loai thuc vat ngap man thuc thu
tai khu vuc Tién Yén. Su phl hop vé két qua nay cé thé giai thich do Pong
Rui ciing thuoc Tién Yén va tong dién tich TTVNM tai Pong Rui (3.108 ha)
chiém hon 90% tdng dién tich TTVNM tai Tién Yén (3.296 ha) (sb liéu diéu
tra tai SO NN&PTNT tinh Quang Ninh, 2014).

Bdng 3.1. Thanh phdn loai cay ngdp mdn thuc thu ghi nhdn tai Béng Rui

STT Tén khoa hoc Tén tiéng Viét
|| PTERIDOPHYTA NGANH DUONG Xi
1 Pteridaceae Ho Chan xi/ Co seo ga
1| Acrostichum aureum L. Réng bién
11| ANGIOSPERMAE NGANH HAT KIiN
11.1| DICOTYLEDONEAE LOP HAI LA MAM
2 Acanthaceae Ho O ro
2 | Acanthus ilicifolius L. Oro
3 Aizoaceae Ho Rau déng dat
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STT Tén khoa hoc Tén tiéng Viét
3| Sesuvium portulacastrum L. Sam bién
4 Avicenniaceae Ho Mim
4| Avicennia marina (Forsk.) Veirh Mam bién
5 Combretaceae Ho Bang
5| Lumnitzera racemosa (Gaud.) Presl. Coc vang
6 Euphorbiaceae Ho Thau dau
6 | Excoecaria agallocha L. Gia
7 Meliaceae Ho Xoan
7| Xylocarpus granatum Koen. Xu 6i
8 Myrsinaceae Ho Pon nem
8| Aegiceras corniculatum (L.) Blanco Sa
9 Rhizophoraceae Ho Dudc
9| Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lam. Vet du
10| Kandelia obovata Sheue Liu &Yong Trang
11| Rhizophora stylosa Griff. bang, dudc voi
10 Rubiaceae Ho Ca phé
12| Scyphiphora hydrophyllacea Gaertn. F. Coi
11 | Sonneratiaceae Ho Ban
13| Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Ban chua
14| Sonneratia apetala Buch-Ham Ban khong canh
12 Sterculiaceae Ho Trom
15| Heritiera littoralis Dry. Cui bién
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C6 15 loai cay ngap man thuc thu da dugc ghi nhan, trong sé d6 6 loai
dugc nghién ctu chi tiét, d6 1a cac loai cay ngap man thuc thu than gd duong
nhu chiém toan bo sinh khdi cua cac & nghién ctu tai Déng Rui, bao gom:
mam bién (A. marina), su (A. corniculatum), vet du (B. gymnorrhiza), dang
(R. stylosa), ban chua (S. caseolaris) va trang (K. obovata). Ca 6 loai nay
dugc do dém va sir dung dé tinh mat do, thanh phan, da dang va ciu tric
thanh phan loai cay ngap man; kich thudc cay ngap man; sinh khi TTVNM.
Chinh su ton tai va phét trién cua nhitng loai cdy ngap min than gé thuc thu
nay 1a co s& quan trong dé tao nén TTVNM noéi chung va TTVNM tai Dong
Rui ndi riéng. Nhitng loai con lai nhu céc vang (Lumnitzera racemosa), gia
(Excoecaria agallocha), xu 6i (Xylocarpus granatum)... dugc ghi nhan &
nhitng noi c¢6 dia hinh tuong ddi cao, it ngap triéu vai s6 lugng ca thé it. Mot
s6 loai khac nhu rang bién (Acrostichum aureum), 6 rd (Acanthus ilicifolius),
sam bién (Sesuvium portulacastrum)... 1a nhiing loai cdy bui va ciing séng ¢
nhitng noi c¢6 dia hinh cao, it ngap triéu, kich thudc cia cac cay nay rat nho
bé. Néu xét vé sinh khdi thi nhiing loai con lai nay chiém ty 18 khong déng ké

SO Vi 6 loai dugc nghién cuu.

Vi vay, cac két qua nghién cau tiép theo vé cau tric khong gian, da
dang, cau tric thanh phan loai cay ngap man tai Pong Rui déu duoc tinh toan
trén co s& do dém tat ca nhitng cay ngap man thuc thu than gé duoc ghi nhan
trong cac 0 tiéu chuan.

3.1.1.3. Pa dang, cdu trac thanh phdn loai cay ngdp mén

Két qua nghién ciru da dang, cau tric thanh phan loai cdy ngap man tai
Poéng Rui (bang 3.2) cho thay, tai Béng Rui, st (A. corniculatum) 1 loai quan
trong nhat, c6 uu thé cao nhat (IV = 34,18%), tiép theo, vet du (B.
gymnorrhiza) (IV = 24,7%), trang (K. obovata) (IV = 21,97%), dang (R.
stylosa) (IV = 10,18%), mam bién (A. marina) (IV = 6,05%), va ban chua (S.
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caseolaris) (IV = 2,92%). Cau trGc thanh phan loai cay ngap man tai Bong
Rui chwra phan héa manh dén mic ma mot hozc hai loai chiém da sé va lan at
manh mé& cac loai con lai.

Bdng 3.2. PG da dang, cdu tric thanh phan lodi cay ngdp mén tai Pong Rui

Mat dg | Tén suét Dt‘-’h‘éf’“ Po Py | Chisbda
STT Lo tll’()”{l-lg xuat hlgR twong quan rong o dang
doi twong doi abi trong sinh Shannon
(%) (%) (%) (%) | thai pi H’
1 | Béanchua 1,62 3,28 3,86 2,92 1,29
2 | Pang 12,17 13,11 526 | 10,18 3,99
3 | Mim bién 4,22 9,84 4,10 6,05 4,28
1,1
4 |sa 36,36 2459 | 41,60 | 34,18 9,01
5 | Trang 17,02 26,23 | 22,66 | 21,97 7,91
6 | Vetdu 28,62 22,95| 2252 | 2470 6,81

Két qua danh gia mac d6 chuyén biét cua mot loai va kha niang cia
loai d6 trong viéc khai thac ngudn séng va duy tri quan thé trong nhitng moi
truong khac nhau thong qua d6 rong 6 sinh théi caa céc loai tai Pong Rui
cho thay st (A. corniculatum) cé 6 sinh thai rong nhat (8i = 9,01), tiép theo
la trang (K. obovata), vet du (B. gymnorrhiza). O sinh thai rong caa nhiing
loai nay cho thay ching c6 kha ning khai thac va st dung nguon séng tét
hon. Ban chua (S. caseolaris) 1a loai ¢ 6 sinh thai hep nhat (8i = 1,29). Nén
dat c6 do mian cao, lwong phu sa it va nghéo dinh dudng tai Bong Rui c6 thé
1a nguy@n nhan gigi han su phan b cua ban chua (S. caseolaris) bai vi ban
chua (S. caseolaris) la loai cay tién phong ¢ nhimg vung dat bun day nuéc lg
ctra song. Tuy nhién, thé nén it phi sa hay nhitng bai bun céat chat tai Pong
Rui c6 thé thuan loi hon cho su sinh truong va phat trién caa su (A.
corniculatum) [17].
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Cac két qua nghién ctru trén ciing cho thdy do rong 6 sinh thai caa cac
loai twong ung véi két qua vé mirc d6 chiém uu thé cua nhitng loai do. Co
nghia 1a nhitng 10ai quan trong hon, chiém wu thé hon thi thudong c6 6 sinh

thai rong hon va nguoc lai.
3.1.1.4. Mdt dd, kich thwéc cay va sinh khéi cia tham thgc vt ngdgp man

Két qua nghién ctu vé mat do cay, duong kinh than cay, chiéu cao cay,
va sinh khéi caa TTVNM xi Dong Rui (bang 3.3):
Bang 3.3. Mdt dg, kich thiréc cay ngdp man va sinh khai TTVNM tai Bong Rui

STT O tiéu Mitdd | Puong kinh | Chi iéu cao | Sinh khoi
chuan (cay/ha) than (cm) cay (m) (tan/ha)
1 bRI1-1 7.000 5,2 2,4 169,9
2 bR1-2 6.600 4,0 2,3 119,9
3 bR1-3 9.900 3,7 1,8 62,4
4 bR2-1 3.400 4,8 2,7 90,7
5 bR2-2 4.800 24,4 2,4 232,5
6 bR2-3 11.300 2,6 1,0 100,3
7 bR3-1 10.600 2,1 1,4 28,2
8 bR3-2 5.300 3,7 1,7 84,6
9 bR3-3 5.000 2,5 1,1 56,4
10 bR4-1 9.900 4,5 2,4 168,6
11 DR4-2 11.200 4,1 1,9 100,5
12 DR4-3 9.200 4,8 1,9 95,0
13 bR5-1 5.300 4,5 3,0 119,9
14 bR5-2 9.600 2,9 3,1 35,5
15 bR5-3 5.100 3,3 1,9 30,9
16 bR6-1 7.900 4,9 1,7 234.9
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st | Oftiéu Mitdp | Dudmgkinh | Chiéu cao | Sinh khoi
chuan (cay/ha) thén (cm) cay (m) (tan/ha)
17 DR6-2 13.300 4,4 1,9 192,2
18 DR6-3 6.800 4,5 2,7 106,2
Trung binh (Mean) 7.900 51 2,1 112,7
D6 léch chudn (SD) 2.816 4,92 0,60 63,97

Két qua nghién ctu cho thady TTVNM tai Bong Rui c¢6 mat do khoang
7.900 cay/ha, duong kinh trung binh caa than cay khoang 5,1 cm, chiéu cao
trung binh cua cdy khoang 2,1 m va sinh khdi khoang 112,7 tan/ha. Két qua
nghién ctru ciing cho thay cac chi s6 ndy co su bién dong rat I6n giita cac 6 tiéu
chuan & céc vi tri khac nhau (bang 3.3). Nhin chung nhitng 6 tiéu chuan trén
tuyén 1 (PR1-) va tuyén 2 (PR2-) nam phia tdy, tay bac cta x& va nhiing 6 tiéu
chuan nim & phia dé (PR2-2, PR3-3, PR5-3) ¢6 ¢t dia hinh cao thi vet di (B.
gymnorhiza) chiém wu thé. Nhiing 6 tiéu chuan nay co vet du (B. gymnorrhiza)
phét trién manh véi cy cao, to, tan rong da 1an at nhirng loai con lai nén c6 mat
d6 cay thap, cdy cao hon va co duong kinh Ién hon so véi nhiing & tiéu chuan

khéc véi loai uu thé 1a trang (K. obovata), st (A. corniculatum), dang (R. stylosa)

nén c6 mat do cay thp, duong kinh va chiéu cao cay I6n hon (hinh 3.2).

Hinh 3.2. TTVNM c6 vet dui (B. gymnorrhiza) chiém wu thé tai Bong Ruli
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3.1.2. Hién trang tham thwe vat ngip min tai Vuwon quéc gia Xuan Thiy
3.1.2.1. Di¢n tich, phan bé tham thuc vdt ngdp man

Két qua tinh toan tir ban d6 phan b6 TTVNM VQG Xuan Thuy cho
thdy VQG Xuan Thuy c6 1.518 ha TTVNM (hinh 3.3). Két qua tinh toan nay

thap hon so véi s6 liéu 1.661 ha TTVNM tai VQG Xuan Thay di duogc
Hoang Thi Thanh Nhan [13] cong bé.
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Hinh 3.3. So d@6 phan bo TTVNM tgi VQG Xuan Thuiy
(Nguén: Bién tdp tir diz liéu hién trang TTVNM khu viec ven bién dong bang
séng Hong do Trung tam Vién tham va GIS, FIPI cung cap)

Dién tich TTVNM duoc tinh toan trong dé tai luan &n nay thip hon
khoang 8% so véi s6 liéu dién tich TTVNM VQG Xuan Thuy cua Hoang Thi
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Thanh Nhan [13] c6 thé dugc giai thich do su tai sinh ty nhién va trong moi
TTVNM lam cho dién tich TTVNM ting 1én trong giai doan 2010-2014.

Tai VQG Xuan Thuy, TTVNM phan b chu yéu ¢ con Ngan va con Lu.
Tuy nhién khu vuc phia biac con Ngan TTVNM giam do phan lén duoc
chuyén sang nudi trong thuy san nhu tém, ngao. Con ¢ phia nam con Ngan,
con Lu (thudc cac xa Giao An, Giao Lac va Giao Xuan) c6 xu huéng ting do
trong khoang thoi gian nay hang trim hecta cay ngap man duoc trong mai tir
ngudn hd trg cua cac co quan, to chire trong va ngoai nudc cung véi nhiing nd
lyc bao ton, phat trién TTVNM cua dia phuong.
3.1.2.2. Thanh phan loai cay ngdp man

Két qua diéu tra thanh phan loai thyc vat ngap man trén cac tuyén
diéu tra tai VQG Xuan Thuy cho thay c6 12 loai cay ngap man thuc thy
thudc 11 chi, 9 ho (bang 3.4).

Bang 3.4. Thanh phan loai cay ngdp mdan thiec thy ghi nhdn tai VQG Xuan Thuy

STT Tén khoa hoc Tén tiéng Viét
|| PTERIDOPHYTA NGANH DUONG XI
1 Pteridaceae Ho Chan xi/ Cé seo ga
1| Acrostichum aureum L. Rang bién
11| ANGIOSPERMAE NGANH HAT KIiN
11.1| DICOTYLEDONEAE LOP HAI LA MAM
2 Acanthaceae Ho O rd
2| Acanthus ilicifolius L. Oro
3 Aizoaceae Ho Rau déng dat
3| Sesuvium portulacastrum L. Sam bién
4 Avicenniaceae Ho Mam
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STT Tén khoa hoc Tén tiéng Viét
4| Avicennia marina (Forsk.) Veirh Mam bién
5 Combretaceae Ho Bang
5| Lumnitzera racemosa (Gaud.) Presl. Coc vang
6 Euphorbiaceae Ho Thau dau
6 | Excoecaria agallocha L. Gia
7 Myrsinaceae Ho Pon nem
7| Aegiceras corniculatum (L.) Blanco Sa
8 Rhizophoraceae Ho Budc
8| Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lam. Vet du
9| Kandelia obovata Sheue Liu &Yong Trang
10 | Rhizophora stylosa Griff. bang, dudc voi
9 Sonneratiaceae Ho Ban
11| Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Ban chua
12| Sonneratia apetala Buch-Ham Ban khong canh

Phan Nguyén Hong va cs [10] da diéu tra va cong bb 14 loai thuoc
12 chi va 10 ho thuc vat ngap man thuc thyu. CAc tac gia ciing cho rang hé
thyc vat phong pha nhat tap trung & VQG Xuan Thay. Tuy nhién so voi
Phan Nguyén Hong va cs [10], ¢6 2 loai coc d6 (Lumnizera littorea (Jack.)
Voigt.) va dua nudc (Nypa fruiticans (Thumb.) Wurmb) khong con dugc
tim thay trong nghién ctu cua dé tai luan an nay. Diéu dé co thé dugc giai
thich do dtra nudc (Nypa fruiticans (Thumb.) Wurmb) 1a loai cay duoc du
nhap tir mién Nam ra trong va khong con song sot; coc d6 (Lumnizera
littorea (Jack.) Voigt.) la loai bi tuyét chung ngoai ty nhién va chi con
trong ¢ tram nghién ctu caa Trung tdm Nghién ctu hé sinh thai ring ngap

man, Truong Pai hoc Su pham Ha Noi.
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Két qua diéu tra ciing cho thay, chi c6 4 loai cay ngap man thuc thy
than g& gom su (A. corniculatum), dang (R. stylosa), ban chua (S. caseolaris)
va trang (K. obovata) duoc ghi nhan phan bd va chiém sinh khi chu yéu, nén
4 loai nay duoc nghién ctu chi tiét tai Xuan Thuy. Dac biét trong 12 6 tiéu
chuan nghién ctu ciing chi ghi nhan sa (A. corniculatum), dang (R. stylosa),
ban chua (S. caseolaris) va trang (K. obovata). Trong d6, trang (K. obovata)
phan bd chii yéu & nhiing nGi nén dat bdi cao, bun sau va ngap triéu trung
binh (hinh 3.4). SG (A. corniculatum), dang (R. stylosa) thuong moc xen voi
trang (K. obovata), trong khi ban chua (S. caseolaris) phét trién manh & cua
song noi co phu sa boi dap lién tuc va 6 man thap hon. Cac loai con lai chi
duoc ghi nhan vai s6 lugng ca thé it nhu ban khong canh (S. apetala), vet du
(B. gymnorrhiza) hay nhitng cay c6 bo, cdy bui sbng trén cac bo ¢am hay cac
vung dat cao it chiu tic dong cua thuy tridu nhu rang bién (A. aureum), & rd
(A. ilicifolius), sam bién (S. portulacastrum), cdc vang (L. racemosa) vai sinh
khdi nho khong dang ké.

Hinh 3.4. TTVNM véi trang (K. obovata) chiém wu thé tai VQG Xuan Thuy
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3.1.2.3. Pa dang va cdu trac thanh phdn loai cay ngdp méan

Két qua nghién ctru da dang, cau tric thanh phan loai cay ngap man tai
VQG Xuan Thuy (bang 3.5):

Bang 3.5. Pé da dang, cau trac thanh phan loai cay ngdp man tai VQG Xuan Thuiy

Matdg | Tansuat | Douu | D) Py | Chisdda
STT Loai tu;grilg fll’ljl:; i‘iégi tl:’g'lélg ?rltj)ig rgiﬁlﬁ Shdaannngon
(%) (%) ddi (%) | 1V (%) | thai i H
1 | Béanchua 4,93 16,67 312| 824 3,29
2 | Pang 1,93 6,67 0,60 | 3,06 1,88
3 | s 30,57 40,00 | 48,70 | 39,76 6,97 o
4 | Trang 62,58 36,67 | 47,58 | 4894 | 10,01

Két qua nghién ciru cho thay tai VQG Xuan Thay, trang (K. obovata) la
loai quan trong va c6 wu thé cao nhat (IV = 48,94%), tiép theo, st (A.
corniculatum) (IV = 39,76%), ban chua (S. caseolaris) (IV = 8,24%) va dang
(R. stylosa) (IV = 3,06%). Nhu vay d6 quan trong cuaa ca 2 loai trang (K.
obovata) va st (A. corniculatum) chiém t&i gan 90%, 14n & manh mé cac loai

con lai.

Két qua danh gia do rong 6 sinh thai caa cac loai tai VQG Xuan Thuay
cho thay trang (K. obovata) cé 6 sinh thai rong nhat (8i = 10,01), tiép theo 1a
st (A. corniculatum) (i = 6,97). Biéu dé cho thiy ca trang (K. obovata) va st
(A. corniculatum) co6 kha niang khai thac ngudn song t6t hon cac loai con lai,
ddng thoi 1y giai sy ghi nhan cua ca 2 loai nay trong tat ca cac 6 tiéu chuan.
Su phan bd rong rii cua trang (K. obovata) va st (A. corniculatum) ciing phu

hop véi két qua phan tich néu trén vé d6 quan trong caa 2 loai nay.



55

3.1.2.4. Mdt dé, kich thwéc cay va sinh khéi cia rieng ngdp mégn

Két qua nghién ctu vé mat do cay, duong kinh than cay, chiéu cao cay,
va sinh khéi caa TTVNM VQG Xuan Thay (bang 3.6):

Bang 3.6. Mt dg, kich thudc cay ngdp mén va sinh khdi TTVNM tai VQG Xuan Thly

STT O tiéu Mitdd | Puong kinh ChAiéu cao | Sinh khoi
chuan (cay/ha) than (cm) cay (m) (tan/ha)

1 XT1-1 6.800 2,7 1,2 109,8
2 XT1-2 6.100 2,9 1,5 82,8
3 XT1-3 6.800 5,4 2,5 208,6
4 XT2-1 8.700 6,5 3,0 339,0
5 XT2-2 7.200 6,2 9,5 303,9
6 XT2-3 7.000 6,9 3,5 260,5
7 XT3-1 7.700 6,7 2,1 169,9
8 XT3-2 6.700 7,6 4,5 284,0
9 XT3-3 7.000 6,7 5,0 2443
10 XT4-1 6.300 8,4 6,4 298,5
11 XT4-2 6.500 8,2 5,5 273,4
12 XT4-3 6.300 7,1 2,5 192,5

Trung binh (Mean) 6.925 6,3 3,6 230,6

D¢ léch chudn (SD) 711,1 18 1,7 79,5

Két qua nghién cau cho thay TTVNM tai Xuan Thuy c6 mat do khoang
6.900 cay/ha, duong Kinh trung binh cua than cay khoang 6,3 cm, chiéu cao
trung binh cua cay khoang 1,7 m va sinh khéi khoang 230,6 tan/ha. Két qua

nghién ctu ciing cho thdy mat do cay twong d6i dong déu, dic biét cac 6 tiéu
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chuan thugc tuyén 2, 3 va 4 (XT2-..., XT3-..., XT4-...) c¢o kich thuéc cay
cling twong ddi dong déu. Chi c6 2 6 tiéu chuan trén tuyén 1 (XT1-1 va XT1-
2) nam gan cira Ba Lat (hinh 3.5) c6 ca chiéu cao cdy va duong kinh than cay

nho hon nhitng 6 tiéu chuan con lai.

Hinh 3.5. TTVNM tai cza Ba Lat (VQG Xuan Thay)

3.1.3. Hién trang tham thwe vat ngap man tai Pa Loc
3.1.3.1. Dién tich, phan bé tham theec vt ngdp mén

Két qua diéu tra cho thdy TTVNM tai x3 Pa Loc d duoc hinh thanh tur
rat 1au nhung khong dwoc quan tdm nghién ctu nhiéu. Tir nam 1952-1953,
dién tich TTVNM cua xa vao khoang 20 ha. Sau d6, dién tich TTVNM tai
khu vuc nay giam xudng nghiém trong con lai khong dang ké trong thoi gian
chién tranh. Tuy nhién dén cudi nhiing nim 1980, dugc Su quan tdm cua
chinh quyén dja phuong va sau d6 1a su hd trg cua cac té chire trong nudc va
qudc té nhu Hoi chit thap do Nhat Ban, Quy nhi dong Anh, T6 chuc CARE
qudc té..., hang traim hecta TTVNM d3 duoc phuc hdi va bao vé.

Qua tinh toan tir ban d6 phan bdé TTVNM x3 Pa Loc (hinh 3.6) c6 415
ha TTVNM tai xa Pa Loc. Sb liéu tinh toan nay thap hon khoang 33 ha so véi
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s6 liéu thong ké dién tich TTVNM nam 2013 cua Phong Tai nguyén va Mai
truong huyén Hau Loc (448 ha). Tuy nhién su chénh 1éch dién tich TTVNM
gitra két qua tinh toan trong luan an va sé liéu théng ké cua dia phuong ¢ thé
duoc giai thich do trong giai doan 2010-2013, tai xa Pa Loc hang chuc hecta
TTVNM di duoc trong méi do sy hd tro ciia Quy HS trg phong tranh thién tai
mién Trung (Théng tin diéu tra tai UBND x& Pa Lc).
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Hinh 3.6. So' 6 phan bé TTVNM tai xd Pa Léc
(Nguon: Bién tdp tir diz lieu hién trang TTVNM khu vaec ven bién Bac Trung
bg do Trung tam Vién tham va GIS, FIPI cung cdp)
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3.1.3.2. Thanh phan loai cay ngdp man

Két qua diéu tra thanh phan lodi thuc vat ngap min trén cac tuyén diéu
tra tai xa Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoéa cho thay c6 9 loai cay ngap
man thuc thu thuoc 9 chi, 8 ho (bang 3.7).

Bang 3.7. Thanh phdn loai cay ngap man thuc thu ghi nhan tai Pa Loc

STT Tén khoa hoc Tén tiéng Viét
|| PTERIDOPHYTA NGANH DUONG Xi
1 Pteridaceae Ho Chan xi/ Cé se¢o ga
1| Acrostichum aureum L. Réng bién
Il| ANGIOSPERMAE NGANH HAT KiN
11.1| DICOTYLEDONEAE LOP HAI LA MAM
2 Acanthaceae Ho O ro
2 | Acanthus ilicifolius L. Oro
3 Aizoaceae Ho Rau déng dat
3| Sesuvium portulacastrum L. Sam bién
4 Avicenniaceae Ho Mam
4| Avicennia marina (Forsk.) Veirh M3im bién
5 Euphorbiaceae Ho Thau dau
5| Excoecaria agallocha L. Gia
6 Myrsinaceae Ho Pon nem
6 | Aegiceras corniculatum (L.) Blanco Su
7 Rhizophoraceae Ho Pudc
7 | Kandelia obovata Sheue Liu &Yong Trang
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STT Tén khoa hec Tén tiéng Viét
8 | Rhizophora stylosa Griff. bang, dudc voi

8 Sonneratiaceae Ho Ban
9| Sonneratia caseolaris (L.) Engl. Ban chua

Két qua diéu tra cho thiy, tai Pa Loc ciing chi c6 4 loai cay ngap man
thuc thy than gd gom sa (A. corniculatum), dang (R. stylosa), ban chua (S.
caseolaris) va trang (K. obovata) duoc ghi nhan phan bé va cé sinh khoi
chiém chi yéu nén 4 loi nay ciing duoc nghién ctu chi tiét. Trong d9, trang
(K. obovata) ciing 14 loai chiém ty Ié rat cao, tham gia chu yéu vao ciu tric
tang cay go, cac loai khac nhu st (A. corniculatum), dang (R. stylosa), ban
chua (S. caseolaris) thuong moc xen véi trang (K. obovata) nhung véi sb
lugng khong nhiéu. Céc loai con lai chi dugc ghi nhan véi sé luong cé thé it
hay la nhitng cay co bo, cay bui séng trén cac bd ddm hay cac ving dat cao
it chiu tac dong cua thay triéu nhu rang bién (A. aureum), 6 rd (A. ilicifolius)
hay sam bién (S. portulacastrum). Mot s6 loai nhu coc vang (L. racemosa),
vet du (B. gymnorrhiza) dugc ghi nhan trong ving TTVNM ven bién mién

Bic Viét Nam nhung khong thay xuat hién tai Pa Loc.
3.1.3.3. Pa dang va cdu tric thanh phan loai cay ngdp man

Két qua nghién ciru da dang, cau tric thanh phan loai cay ngap man tai
xa Pa Loc (bang 3.8):
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Bang 3.8. B¢ da dang, cau tric thanh phan loai cay ngdp man tai Pa Lic

s 1~ | TAnsudt | Puu | DY P§ | Chisbda
Mat do JORIA S X : P
. *~ % | xuat hién thé quan | rong o dang
STT Loai twong % inh h
dbi (%) twong doi | twong | trong sin Shannon
(%) doi (%) | (%) | thai Bi H’
1 | Bénchua 3,44 271,27 6,50 | 12,40 4,61
2 | Dang 3,19 31,82 349 | 1283 5,12
0,4
4 | Su 0,37 4,55 0,73 1,88 1,00
5 | Trang 93,01 36,36 89,28 | 72,88 7,42

Két qua nghién ctu cho thay tai xa Pa Loc, trang (K. obovata) c6 wu thé
tuyét d6i voi do quan trong 1V 18n téi 72,88%, 1an 4t manh mé nhitng loai con
lai nhu sa (A. corniculatum) (IV = 1,99), dang (R. stylosa) (IV = 12,83%) va
ban chua (S. caseolaris) (IV = 12,40%). Két qua danh gia muc do chuyén biét
cua mot lodi va kha nang cta loai dé trong viéc khai thac ngudn song va duy
tri quan thé tai xa Pa Loc ciing cho thiy trang (K. obovata) c6 6 sinh thai rong
nhét (i = 7,42), tiép theo 1a dang (R. stylosa), ban chua (S. caseolaris) va cudi
cuing 1a st (A. corniculatum). Két qua nay giai thich kha ning khai thac ngudn
séng cua trang (K. obovata) tot hon cac loai con lai va hoan toan phil hop voi

su wu thé tuyét d6i cua trang (K. obovata) tai TTVNM xi Pa Loc.

Hinh 3.7. TTVNM vdi trang (K. obovata) chiém wu thé tai Pa Lic
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3.1.3.4. Mt dp, kich thwéc cy va sinh khéi ciia tham thuc vdt ngdp man

Két qua nghién ctu vé mat do cay, duong kinh than cay, chiéu cao cay,
va sinh khéi caa TTVNM xi Pa Loc (bang 3.9):

Bang 3.9. Mdt dg, kich thudéc cay ngdp mdn va sinh khai TTVNM tai Pa Léc

STT O tiéu Mitdd | Pudng kinh ChAiéu cao | Sinh khoi
chuan (cay/ha) than (cm) cay (m) (tan/ha)
1 PL1-1 9.400 9,19 2,40 609,83
2 PL1-2 5.700 11,16 3,15 435,37
3 PL1-3 10.900 9,23 3,12 531,85
4 PL2-1 13.800 6,11 2,93 291,89
5 PL2-2 14.900 4,86 2,69 196,81
6 PL3-1 10.500 7,48 2,80 318,47
7 PL3-2 7.200 12,07 3,57 678,93
8 PL3-3 9.100 9,18 3,34 472,29
Trung binh (Mean) 10.188 8,66 3,00 441,93
B léch chudn (SD) 3.088 2,42 0,37 165,29

Két qua nghién ciu cho thdy TTVNM tai Pa Loc ¢6 mat do trung binh
10.188 cay/ha, dudng kinh trung binh cua than cay khoang 8,66 cm, chiéu cao
trung binh cua cay khoang 3,0 m va sinh khéi khoang 441,93 tan/ha. Két qua
nghién ctru ciing cho thay chiéu cao, duong kinh caa cay giam theo huéng ra
phia song va huéng vé phia b dé (bang 3.9). Céc 6 tiéu chuan & giira céc
tuyén diéu tra nhu DL1-2 va PL3-2 déu c6 duong kinh va chiéu cao trung
binh cao nhat. Piéu d6 c6 thé giai thich dugc do cang vé phia séng cay cang
dé bj tac dong manh cua céc yéu td ngoai canh nhu thdi gian ngap triéu lau

hon, su tac dong cua séng va gio manh hon. Trong khi do, ¢ phia d€ cay c6 xu
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huéng bi suy thodi do sy bdi tu tram tich 1am cho nén dét cao 1én. Két qua nay
hoan toan phl hop véi nhitng nhan xét caa Phan Nguyén Hong va cs [9] vé
quy luat dién thé sinh thai TTVNM tai Viét Nam.
3.1.4. So sanh hién trang tham thwc vat ngip min tai cdc dia diém
nghién ciru
3.1.4.1. Dién tich, phan bé tham thac vt ngdp man

Két qua so sanh dién tich TTVNM tai cac dja diém nghién ctu véi
nhau duoc trinh bay & bang 3.10. Theo d6, dién tich TTVNM theo két qua
tinh toan cua Luan an va sé liéu hién trang TTVNM duoc cong b tai Bong
Rui déu Ion hon rat nhiéu so véi dién tich TTVNM tai VQG Xuan Thay va
ba Loc.

Bang 3.10. So sanh dién tich TTVNM (ha) tai cdc dia diém nghién ciu

Pia diém Két qua nghién ciru S6 liéu @a dwoc cong bod
Dong Rui 2900 3108"
VQG Xuan Thuy 1518 1661("
ba Loc 415 448W

IS4 ligu diéu tra tai UBND xa Pong Rui (2014)
(DHoang Thi Thanh Nhan [13]
®s4 lidu diéu tra tai Phong TN&MT huyén Hau Loc (2013)

C6 rat nhiéu yéu t tu nhién va x& hoi anh huong téi sy phét trién va
dién tich phan b6 cia TTVNM. Trong d6, vi tri dia 1y, dia hinh, khi hau. ..
dong vai tro rat quan trong. Nhu dd duoc phan tich & muc trén, Dong Rui va
Xuan Thuy co diéu kién vi tri, dia hinh thuan loi, dat dai mau md nén
TTVNM phat trién tét véi dién tich phan bd 16n. Trong khi d6, bai boi ven

bién xa Pa Loc 12 bai ngang, ngan va ngap sau hon so voi VQG Xuan Thay,
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hon nita & Da Loc khdng c6 hé théng dao bao quanh nhu Bong Rui nén viéc
bao vé, phuc hdi TTVNM rit kho khin do thuong xuyén chiu tac dong cua
nhitng con bio nhiét dgi tir bién ap vao clng véi séng manh, triéu cuong va
nudéc bién dang. Vi vay, mic du dién tich TTVNM tai Da Loc khong 16n nhung
lai 6 vai trd rat 16n trong viéc chan séng, chian gio, chong sat 16 bao vé hé
thng dé bién ddng thoi bao vé cudc sdng, tinh mang va tai san caa nguoi dan

trong vung.
3.1.4.2. Thanh phan loai cay ngdp man

So séanh thanh phan loai cay ngap man tai cac dia diém nghién ctu
thong qua két qua nghién ctu chi sé twong dong Sl (bang 3.11) cho thay c6 su
tuong déng kha I6n vé thanh phan loai cay ngap man thuc thu giira cac dia
diém nghién cau. Cu thé, chi s6 S gitra Bong Rui va VQG Xuan Thuy = 0,89;
gitta VQG Xuan Thuy va Pa Loc = 0,86; gitra Bong Rui va Da Loc = 0,7.

Bang 3.11. Chi sé tuwong dong (S1) vé thanh phan loai cay ngdp man

tai cdc dia diém nghién ciu

Pong Rui Xuan Thay Pa Loc
Pong Rui 0,89 0,75
Xuan Thay 0,89 0,86
Pa Loc 0,75 0,86

Nhitng dia diém c6 sy twong dong vé thanh phan loai cao hon thé hién
su “pha tron” céac loai 16n hon. Két qua so sanh cho thay nhiing diém nghién
Cltu & gan nhau hon nhu Pong Rui-VQG Xuan thuy hay VQG Xuan Thay-Pa
Loc ¢ sy pha tron cac loai 16n hon so véi ¢ nhitng diém nghién ctu & xa
nhau nhu Pong Rui-Pa Loc. Diéu d6 co thé do cac dia diém nghién ciu gan

nhau c6 su twong déng vé diéu kién tu nhién nhu nhiét do, lugng mua... hay
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déu nam ¢ cira sdng (VQG Xuan Thay nam & cira Ba Lat va TTVNM Da Loc
nam & cira Lach Sung) véi lugng phi sa l6n, ham lugng dinh dudng trong dat
cao. Cac dia diém gan nhau hon ciing tao diéu kién thuan loi cho su di
chuyén, phat tan tru mam hon so v&i nhitng dia diém nam xa nhau. Shannon
va Wiener [76] ciing cho rang su da dang loai phu thudc vao sy thich nghi cua
loai va ting 1én cung véi su 6n dinh cua quan xa. Pidu d6 giai thich sy da
dang loai tai Bong Rui cao hon so véi cac dia diém con lai vi Pong Rui duoc
nhiéu dao phia ngoai chin giod, séng nén sy phat trién 6n dinh hon cac dia
diém con lai.

3.1.4.3. Pa dang va cdu trac thanh phdn loai cay ngdp méan

Do da dang cua nhitng loai cay ngap man thuc thu cao nhat dugc ghi
nhan tai Bong Rui (H = 1,1), tiép theo tai Xuan Thay (H = 0,7) va Pa Loc (H
= 0,4). Nguoc lai, TTVNM phuc tap nhat duoc ghi nhan tai Pa Loc (Cl =
77,8), tiép theo Pong Rui (CI = 42,7) va Xuan Thay (CI = 20,6) (hinh 3.8).
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Nhu da phan tich & trén, sy khac nhau vé mac d6 da dang (théng qua
chi s6 Shannon) gitta Bong Rui, VQG Xuan Thay va Pa Loc cd thé duoc giai
thich do nguyén nhan tu nhién va tac dong caa con ngudi. Bong Rui vai vi tri
dia ly thuan loi hon cho sy phat trién cia TTVNM, ddng thoi TTVNM tai
Poéng Rui duoc bao tén tét nén mic dd da dang thanh phan loai cy ngap man
cao hon. Trong khi d6, VQG Xuan Thuay va Da Loc ¢d vi tri chiu nhiéu song
gid, dong thoi TTVNM ¢ nhiing khu vuc nay chi yéu duoc tai sinh va phuc
hoi nén micc d6 da dang thanh phan loai thip hon. Ngoai ra, do TTVNM tai
VQG Xuan Thity duoc quan tam, bao vé, phét trién tir rat sém va gan day it bi
tac dong boi con nguoi hon so voi TTVNM tai Pa Loc nén mue do da dang
thanh phan loai tai VQG Xuan Thiy cao hon so véi tai Pa Loc. Dién tich
TTVNM tai Bong Rui va VQG Xuan Thay 16n hon, 6n dinh hon rat nhiéu so
véi dién tich va sy 6n dinh cua TTVNM tai Pa Loc ciing c6 thé 1a nguyén
nhan TTVNM tai Pong Rui va VQG Xuan Thay c6 chi s6 da dang (chi s6
Shannon) cao hon so véi tai Pa Loc. Diéu nay 1a phd hop, vi nhu chinh
Shannon va Wiener [76] da cho rang su da dang loai phu thudc vao su thich

nghi ctia loai va tang 1én ciing véi sy on dinh cia quan xa thuc vat,

Chinh su khéac nhau vé lich st phat trién nhu d3 phan tich & trén tao
nén TTVNM tai Ba Loc phac tap hon so voi TTVNM tai VQG Xuéan Thuy
va Pong Rui. Két qua nghién cau cho thay TTVNM tai Pa Loc ¢6 mat do cé
thé va kich thugc cay Ion hon. Khi so sanh vai nhitng TTVNM khéc trén thé
gidi, ching t6i nhan thay chi sé phuc tap Cl cia TTVNM tai cac dia diém
nghién ciu thudc ving ven bién mién Bic thiap hon nhiéu so véi ving
Orissa (An D¢) [84], nhung lai cao hon so véi TTVNM tai dam pha
Puttalam va vinh Dutch (Sri Lanka) [24].

Mic du két qua nghién ctru do twong ddng vé thanh phan loai cay ngap

man thuc thu duoc phan tich & trén cho thdy cac dia diém nghién cau cé
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thanh phan loai kha tuong déng (> 75%), chi c6 trang (K. obovata) va dang
(R. stylosa) Ia hai loai phan bé twong d6i dong déu trong cac o tiéu chuan tai
ca ba dia diém nghién ctu. Cac loai khac nhu vet du (B. gymnorrhiza) phan
bd chu yéu tai Bong Rui, con ban chua (B. caseolaris) lai phan bé nhiéu &
VQG Xuan Thuy va Pa Loc. Chinh vi vay, dé so sanh cau tric thanh phan
loai cy ngap man tai cac dia diém nghién cau, dé tai luan &n tinh toan va so
sanh d6 quan trong cua 3 loai, nhém loai gém trang (K. obovata), dang (R.

stylosa) va nhitng loai khéc tai cac dia diém nghién ciu khac nhau (hinh 3.9).
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Hinh 3.9. Cdu tric thanh phan loai cAy ngdp man tai cdce dia diém nghién ciu

Hinh 3.9 cho thay tai Pong Rui d6 quan trong cua trang (K. obovata) va
dang (R. stylosa) lan luot chiém 22% va 10,2%, nhitng loi con lai chiém toi
67,8%. Trong khi do6 tai VQG Xuan Thuay, d6 quan trong cua trang (K.
obovata) 48,9%, dang (R. stylosa) chi chiém 3,1% con lai 1a nhiing loai khac.
bac biét, tai Pa Loc, trang (K. obovata) c6 do quan trong téi 72,9%, dang (R.
stylosa) 12,8%, cac loai con lai chi chiém 14,3%. Nhu vay trang (K. obovata)
c6 d6 uu thé ting dan tir noi co vi do cao (BONg Rui) xudng noi c6 vi do thap

hon (VQG Xuan Thuy, Pa Loc); d6 vu thé cua dang (R. stylosa) thay doi mot
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cach ngau nhién gitra cac dia diém nghién cau va do vu thé cua cac loai khac
c¢6 xu hudng giam dan tir Bong Rui t6i VQG Xuan Thuy va Pa Loc. Diéu nay
la pht hop véi céc nghién ciu trude dy trén thé gisi. Két qua nghién ctu, tong
hop cua Sheue va cs [80] cho thay trang (K. obovata) 12 loai chiu lanh va viing
phan bé caa c4c loai nay tir ven bién mién Bac Viét Nam lén phia Bic tgi Hong
Kong, Dai Loan va Nam Nhat Ban (hinh 3.10). Gigi han nhiét d6 lanh cd thé 1a
nguyén nhan chi phéi su phan bd cua trang (K. obovata). Trong dé tai luan &n
nay, tai 3 dia diém nghién cau thudc ving ven bién mién Bac Viét Nam sy phét
trién va uu thé cua trang (K. obovata) tang dan tir noi c6 vi do cao xuéng noi cd
vi d6 thap hon. Nhu vay, bén canh gigi han nhiét do lanh, sé liéu cho thay cac
diéu kién khac nhu lugng muwa, d6 man, tan suat va do ngap triéu... tai mdi dia
diém nghién cau ciing 1a nhitng nhan té quyét dinh sy sinh truang va phat trién
cua trang (K. obovata). Diéu dé hoan toan phu hop véi quy luat tac dong tong

hop cua c4c nhan t6 sinh théi 18n sinh vat.

CHI TUYEN BAC
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80,

Hinh 3.10. So' d6 chi gidi han phan bé cia K. obovata (ky hi¢u hinh tron) va
K. candel (ky hiéu tam giéc) trén thé gisi (Theo Sheue va cs [80])
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3.1.4.4. Mdt dp, kich thwéc cy va sinh khéi ciia tham thuc vdt ngdp man

Két qua so sanh mat do cay, chiéu cao cay, duong kinh than cay va sinh
khdi caa TTVNM tai cac dia diém nghién ctiru dugc trinh bay ¢ hinh 3.11.
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Hinh 3.11. So sanh mdt dg, kich thuréc cay va sinh khai cia TTVNM tai

cdc dia diém nghién cizu

Két qua cho thay mat do cay tai Pong Rui (7.900 cay/ha) va Xuan
Thay (6.925 cay/ha) thap hon dang ké so vai mat do cay tai Pa Loc (10.188
cay/ha). Bong thoi kich thudc cua cay ciing ting dan tir Pong Rui (duong
kinh than cay 5 cm, chiéu cao cdy 2,1 m) t6i Xuan Thay (duong kinh than
cay 6,3 cm, chiéu cao cdy 3,6 m) va Pa Loc (duong kinh than cay 8,7 cm,
chiéu cao cay 3,0 m). Su khac nhau d6 c6 thé 1a do Pong Rui ¢ nhiéu diéu

kién thuan loi hon cho su phat trién cia TTVNM so véi Xuan Thay va Pa
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Loc: Pong Rui dugc che chin bai cac quan dao ¢ phia ngoai nén mac du
nam trong khu vyc chiu nhiéu tac dong cua gié mua va bao nhung tac dong
cta song téi TTVNM khong dang ké. V& mua dong khi gié mua dong bac
tran xudng nudc ta, khu vuc Bong Rui ¢ nhiét d6 khong khi, dat va nudc
xubng thap, tham chi giam dot ngot da kim ham sy sinh truong va phat trién
cta cy ngap man. Sy tac dong cia gié mua dong bac giam dan khi xudng

phia Nam, khu vuc Xuén Thay va Pa Loc.

Két qua nghién ctru trén ciing phu hop véi két luan caa Phan Nguyén
Hong [7] vé su tac dong cia gié mua dong bac lam giam nhiét do dot ngot tai
khu vuc Pong Bac 1am cho mot sé loai cay khong thich nghi noi, cac loai
khac chiu dung duoc thi bi kim hdm vé kich thudc. Ngoai ra, su khac nhau vé
cac yéu t6 sinh thai khac nhu ¢6 man, tram tich bai triéu, dia hinh... ciing 1a
nhitng nguyén nhan cua sy khac nhau vé mat do, kich thudc trung binh va cau

tric thanh phan loai cay ngap man caa TTVNM tai cac dia diém nghién cau.

3.2. PIEU KIEN KHI HAU VA MUC NUOC BIEN TAC PONG TOI
THAM THUC VAT NGAP MAN

3.2.1. Diéu kién khi hiu va mwe nwdéc bién tai cac dia diém nghién ciru

Phan Nguyén Hong [7], [9] va nhiéu nha khoa hoc khac da cho rang
su khac nhau vé cac yéu té khi hau, thay vin cung voi cac nhan té sinh thai
khac 1a nguyén nhan cua sy khac nhau vé cau tric, thanh phan loai cay ngap
man. Trong giéi han cua dé tai luan an nay, cac nhan t6 sinh thai nhiét do
trung binh nam (°C), lugng mua trung binh (mm/nim) va muc nudc bién
duoc nghién cu nham tim ra méi quan hé giira cac dic diém caa TTVNM
véi su thay dbi nhiét do, lwong mua va myuc nudc bién, qua d6 danh gia su

bién d6i cua TTVNM trong diéu kién BPKH va NBD.
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3.2.1.1. Piéu kién nhiét d, lwong muwa tai cdc dia diém nghién ciru

S6 liéu nghién ctu tai hinh 3.12 cho thay khi nhiét d6 trung binh nam
tang dan tir 23°C tai Pong Rui dén 23,7°C tai Xuan Thuy va 24,3°C tai Pa
Loc, lugng mua co su thay d6i phirc tap hon, cao nhét 1a tai Bong Rui (2324,9
mm/nam), va thap nhat Ia tai Xuan Thay (1582,8 mm/nam).
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Hinh 3.12. Nhiéz dg trung binh va heong muea tai cdc dia diém nghién ciu
(Nguén: Trung tam Tuw lidu khi twong va thiiy vin - B¢ TN&MT)
Pénh gia sy thay doi nhiét do, va lugng mua, so liéu diéu tra, thu thap

cho thay tai khu vuc VQG Xuan Thuy, nhiét do ting trung binh khoang
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0,013°C/nam, lvong mua giam khoang 4,145 mm/nim; tai Dong Rui, nhiét do
tang trung binh khoang 0,02°C/ndm, luong mua ting khoang 15,34 mm/nam;
va tai vang Da Loc, nhiét do ting trung binh khoang 0,023°C/ndm, luvong mua
tang khoang 1,122 mm/nam (hinh 3.13).

25 - 3000 4
X X é
: : <&

o i L g . o
o ., Lox ;_gi = 2500 ‘
¢ 24 % o 1 Kiowd :
F g rom B B @ o G
E T x X9 o E 2000 X

; X X5 0 Ty X E 2O
i X X o 0Q 0.e% "X = ” X X *
- 0 5 2 1500 S x—*ffg;
; 22 @ %: X o8 "
< £ 1000 4 x
= ~¥- YOG Xuin Thity
& 21 % VQG Xuan Thily "%‘ - VOG f\uan Thity
i -<>- DPaLdc = 500 D? Loc

3 . O~ Dong Rui
>-- Dong Rui
0 4 ; ; ; ; | 0 . . ; . .
1965 1975 1985 1995 2005 2015 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Nim Nam

Hinh 3.13. Bién doi nhiét dg, lwong mua tai cac dia diém nghién ciu

(Nguén: Trung tam Tuw lidu khi twong Va thiiy vin - B¢ TN&MT)

Nhiét do tang 1én cung véi lwgng mua giam nhu ddi voi VQG Xuan
Thay c6 thé 1am tang diéu kién khd tir d6 1am giam nang suét va da dang sinh
hoc bai vi mot sb loai nhu ban chua (Sonneratia caseolaris) rat nhay cam véi
su ting d6 man do diéu Kién kho tang 1én. Tuy nhién khi lugng mua ting 18n
nhu d6i vi Pong Rui va Pa Loc ciing c¢6 thé 1am giam do man tir d6 anh
hudng toi su phan bd cua céc loai cay ngap man [45].

3.2.1.2. M nwéc bién va tdn sudt ngdp triéu tgi cdc dia diém nghién ciu

Muc nuéc bién 1a mot trong nhitng yéu té quan trong quyét dinh tan
suat ngap triéu do d6 khi BDKH lam thay d6i muc nuéc bién ciing lam thay
ddi tan suat ngap triéu. S6 liéu mue nuée bién tai tram quan trac gan dia diém
nghién cau nhat, tram Hon Dau (thanh phé Hai Phong) duoc lua chon dé tinh
to&n tan suat ngap triéu tai cac dia diém nghién ctu. S6 liéu tinh toan cho thay
muc nudc bién trung binh giai doan 2001-2014 1a 193,0 cm.
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Két qua thu thap va phan tich sé liéu mue nude bién quan tric tai tram
Hon Dau (Hai Phong) cho thidy muc nudc bién da tang trung binh khoang 1,9
mm/nam (hinh 3.14). Thay d6i d6 1a két qua cuaa rat nhiéu hién tuong ty nhién
nhu sy gidn né cua nudce bién, sy nang 1&n ha xudng cua dat, luc dia hoac day

dai duong.

Cung véi thay doi nhiét do, lugng mua, nuéc bién dang lam thay ddi tan
Suat ngap triéu ciing tac dong rat Ion téi su sinh trudng, phéat trién va phan bd
cia TTVNM. Dic biét 1a trong diéu kién nudc bién dang 1am cho TTVNM
khong con kha ning tién ra phia bién, dong thoi cac cong trinh nhu dé bién,
nudi trong thay hai san, 6 nhiém méi trudng nude, dat ven bién cd thé ngan can

TTVNM tién vao dat lién.
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Hinh 3.14. Nuéc bién dang theo sé ligu quan trdc tqi Hon Dau
(Nguén: Trung tam Tuw lidu khi twong va thity vin - B¢ TN&MT)
3.2.2. Anh hwéng cia nhiét d§, lwong mwa, tin suit ngip triéu téi tham
thuwe vat ngap man
Nhiéu nhan té méi truong nhu nhiét do, lugng mua, thd nhudng, thé
nén, do ngap tridu... trong TTVNM tao thanh mot té hop cac nhan té sinh

thai cung tac dong tgi TTVNM [7], [9]. Tuy nhién, nghién ctu méi quan hé
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va quy luat tac dong cua ting nhan té sinh thai nhiét do, luong mua va tan
suat ngap triéu téi TTVNM thdng qua cac chi sé ¢d thé dinh luong duoc nhu
mat do cay, kich thuéc cay, mac do da dang loai va cau tric thanh phan loai
cia TTVNM sé& cho phép danh gia chinh xac hon vé su tac dong cia BDKH
va NBD téi TTVNM, lam co so dé du béo su bién doi cia TTVNM trong
diéu kien BDKH va NBD.

3.2.2.1. Anh hwéng cia nhiét dp, lwong mwa va tan sudt ngap triéu téi mat
dp, kich thuoc cay

Anh huéng cta nhiét o, luong mua va tan suat ngap triéu tdi mat do,
kich thuéc cay cia TTVNM duoc nghién ciru trén co sd phan tich méi quan
hé gitta mat do, kich thudc cay cia TTVNM vaéi nhiét do, luong mua va tan
suat ngap tricu. Két qua dugc thé hién o cac hinh 3.15, 3.16 va 3.17.

12000 1 v = 1.672,74x - 31.250,59 12000 ,

10000 - R=06;p <005 % 10000 - %
o A
< 8000 i < 8000 - .
> -- >
(g § (g §
<6000 <6000 -
=0 ©-
=} =}
& 4000 - R 4000 y =-0,11x + 8.543,62
= = R=05;p<005
2000 | 2000
0 T T . . 0 T T T . .
23 23 24 24 25 1500 1700 1900 2100 2300 2500
Nhiét dg (°C) Lwong mwa (mm/nim)
12000 -
10000 | {»
< 8000 - A
(8 i
< 6000
(=3
k=1
& 4000 - y = 193,89x - 8.223,05
= R=10,9; p <0,001
2000
0 T . )
70 80 90 100

Tén suit ngip triéu (% ngay ngip/thing)
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tan sudt ngdp triéu tai VBMBVN

5 q 5
z y =0,76x - 15,07 ~ };{j;0609(>_2x<+()6,5519
= 44 R=0,6;p<0,05 E 4 =09:p<0,
(%‘ > -
3] -7 ‘g ~--o.
s 3 ] S e
© SN B Tl
= -
2 9 ® B 2 e
5 =
© o
1 A 1
0 T T T ) 0 T T T T |
23 23 24 24 25 1500 1700 1900 2100 2300 2500
Nhiét dg (°C) Lwong mwa (mm/nam)

5 -
_ y =-0,01x + 4,06
T L R=06;p <005
(%‘ }
<@
§ 371 0 el *
S 34 8
]
2 2 *
=
o
1 -
0 ' ' I
i % 90 100

Tan suit ngip triéu (% ngay ngip/thing)
Hinh 3.17. M¢i quan hé cua chiéu cao cay véi nhiér dg, lwong mua va tan
sudt ngdp triéu tai VBMBVN



75

Két qua nghién ctu khang dinh cac dic diém mat do va kich thuéc
cay ¢ méi quan hé tuong quan chat ché véi cac diéu kién nhiét do, luong
mua va tan suat ngap triéu (R > 0,5; p < 0,05). Panh gié chi tiét ting mdi
quan hé néu trén, ching tdi nhan thiy mat do, duong kinh than, chiéu cao
cdy c6 quan hé tuyén tinh duong v6i nhiét do (c6 nghia 1 khi nhiét do tang
lén thi cac dic diém nay ciing ting 1én), nhung duong kinh than, chiéu cao
cay thi chua phai da tuan theo quy luat nay (c6 nghia 1a khi lwgng mua tang
I&n cao thi cac dic diém nay khong tang) va mat do cay c6 xu huéng 6n dinh
khi lwong mua ting 1én. Két qua nghién ctu ciing cho thay khi tan suat ngap
tridu tang 1én (co nghia 13 & nhitng noi thuong xuyén bi ngap triéu hon) thi
mat d6 va chiéu cao cay dudng nhu khong ting lén.

Mendez-Alonzo [64] va Novitzky [71] khi nghién ctu dic diém cau
trac TTVNM tai Vinh Mexico va Florida (M¥) da cho rang kich thuéc cua
cady TTVNM ty I¢é thuan voi nhiét d6 va luong mua. Nhu vay, két qua nghién
ctru cua ching toi cho rang kich thuéc cua cay ngap man ty & nghich véi
luong mua (cu thé 1a Pong Rui c¢6 luong mua cao hon nhung lai ¢ kich
thuéc cay ngap man thap hon so véi VQG Xuan Thuay va Pa Loc) hoan toan
trai nguoc voi nhan xét caa Mendez-Alonzo [65] va Novitzky [72] cho rang
kich thudc caa cdy ngap ty I€ thuan véi lugng mua. Tuy nhién, su khac nhau
nay c6 thé duoc giai thich 1a do Péng Rui ¢ nhiét do thap, dac biét 1a khi
gi6 mua dong bac tran xudng thi nhiét do khong khi, nude va dat giam dot
ngot da kim ham su sinh truéng cua cdy ngap man. Mit khac, Bong Rui ¢6
tram tich bai triéu nghéo, chu yéu 1a cat nho hay cat bot nén cac loai cay
ngap man sinh trueong cling kém hon so véi tai VQG Xuén Thuy va Pa Lac,

noi ¢ trAm tich 1a bun sét, giau dinh dudng.
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3.2.2.2. Anh hwéng ciia nhigt dj, lwgng muwa va tan sudt ngap triéu téi da
deng loai va cdu trac thanh phan lodi cay ngdp mdn

Anh huéng cua nhiét do, lwong mua va tan suat ngap triéu téi da dang loai
va cau tric thanh phan loi cay ngap man duoc nghién ctru trén co sd phan tich
mbi quan hé gitra da dang loai va cau tric thanh phan loai cay ngap man véi
nhiét do, luong mua va tan sut ngap tridu. Két qua duogc thé hién ¢ cac hinh
3.18, 3.19 va 3.20.
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Hinh 3.18. Mgi quan hé cua chi s da dang (chi s6 Shannon) véi nhiéz dg,
lirong mura va tan suat ngap triéu tai VBMBVN
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Hinh 3.19. Méi quan hé cia dé quan trong cua lodi trang (K. obovata) véi
nhiét dé, lwong mura va tan sudt ngdp triéu tai VBMBVN
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Hinh 3.20. Mdi quan hé cia dg quan trong cia lodi ddng (R. stylosa) véi

nhiét dé, lwong muwa va tan sudt ngap triéu tai VBMBVN
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Két qua nghién ctru ciing cho thay chi sé da dang (chi sé Shannon) c6
quan hé tuong quan chit ché voi ca nhiét do, lugng mua va tan suit ngap
trieu (R > 0,6; p < 0,05). Trong d6, 46 da dang loai cay ngap min ty 18
nghich véi nhiét d6 va tan suat ngap triéu, nhung ty 1& thuan véi lugng mua
(c6 nghia 1a @6 da dang loai giam xubng khi nhiét do va tan suat ngap triéu
tang 1én, nhung ting 1én khi lwong mua ting 1én). Két qua nghién cau nay
cling ¢6 phan trai nguoc véi nhitng nhan xét cua Pool va cs [73], Lugo va
Zucca [62] boi vi cac tac gia nay cho rang phan tng dién hinh cia quan x&
cay ngap man ddi véi su sut giam nhiét 6 do 1a sy giam sb lugng loai va &
nhitng noi c6 diéu kién moi truong kho hon thi do phuc tap cua tham thuc
vat TTVNM thép hon.

Sy khac nhau vé két qua nghién cau cta ching t6i va nhan xét caa Pool
va cs [73], Lugo va Zucca [62] ciing c6 thé duoc giai thich do dic diém khac biét
cua Bong Rui. Mic du Bang Rui ¢6 diéu kien khi hau khdng thuan loi (nhiét do
trung binh thip hon VQG Xuan Thuy va Pa Loc) nhung lai duoc cac dao nho
phia ngoai che chin gid, bdo nén TTVNM van phét trién, nhiéu dién tich ring tu
nhién van duoc bao ton do d6 do da dang loai cao hon. Bong Rui ¢6 nhiét do
thap, dac biét 1a khi gié mua déng bac tran xudng thi nhiét do khong khi, nudc
va dat giam dot ngot da kim ham su sinh truong ctia cay ngap man nén cay ngap
man tai Pong Rui thap hon so vai cac dia diém khac. Pong thoi, Pong Rui ¢6
tram tich bai triéu nghéo, phu sa cha yéu 1a cat nho hay cat bot nén céc loai cay
ngap man sinh truedng cling kém hon so vai tai VQG Xuan Thiy va Pa Loc, noi
c6 tram tich 14 bun sét, gidu dinh dudng.

Panh gia mdi quan hé caa do quan trong (IV) caa cac loai nghién cau
véi nhiét do, lwong mua va tan suat ngap triéu chdng tdi nhan thiy do quan
trong cua trang (K. obovata) va dang (R. stylosa) déu c6 quan hé tuong quan

chat ché vai ca nhiét do, luong mua va tan suat ngap (R > 0,5; P < 0,05). Do
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quan trong cua dang (R. stylosa) giam, nhung d9 quan trong cua trang (K.
obovata) tang 1én khi nhiét d6 va tan suat ngap triéu ting 1én. Nguoc lai, do
quan trong cua dang (R. stylosa) tang, nhung d6 quan trong cua trang (K.
obovata) giam xudng khi lwong mua ting 1én. Diéu d6 c6 nghia 1a ¢ nhiing
noi c6 nhiét do cao hon, thuong xuyén bj ngap triéu thi trang (K. obovata)
chiém wu thé nhung khi lugng mua ting Ién thi sy wu thé cta trang (K.
obovata) giam va dang (R. stylosa) tang Ién.

Nhu vay, qua két qua nghién ciu cta luan an cé thé gop phan khang
dinh: nhiét do, lwong mua va tan suat ngap triéu 1a nhitng nhan té anh huong
tGi mic d6 wu thé va phan bb cua cac loai cay ngap man nhu trang (K.
obovata) va dang (R. stylosa). Biéu nay c6 thé bd sung cho y kién caa Bunt va
cs [29], cho rang diéu kién khi hau khéng phai 1a nhan té quan trong nhat ma
muc 36 man caa nude dd han ché sy phan b cua céac loai cay ngap man. Khi
danh gia trén quan diém tong hop, Phan Nguyén Hong [9] da cho rang mdi
thanh phan caa khi hau (nhiét do, lwong mua, d6 am, gid...) c6 anh huong
nhat dinh dén su sinh truéng va phan b caa cac loai cay ngap man; tly theo
diéu kién cu thé ma nhan té nay cd thé tac dong manh hay yéu hon cac nhan
t6 khac. Bén canh d6 Phan Nguyén Hong [7] ciing cho rang tin suat ngap
triéu ciing 1a mot trong nhitng nhan té anh huong tryc tiép téi su sinh truong
va phan bd cua céc loai cay ngap man.
3.2.2.3. Anh hwéng téng hep cia nhiét dé, lwong mwa va tan sudt ngap
triéu tgi tham thuec vt ngdp man

Pé danh gia su tac dong tong hop cua cac nhan té nhiét do, luong mua
va tan suat ngap triéu téi mat do va kich thudc cay, do da dang va cau trdc
thanh phan loai cay ngap man, cac mé hinh héi quy da bién da duoc xay dung

va két qua duoc trinh bay ¢ bang 3.12.
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Bang 3.12. M6 hinh héi quy cia mdt dé, kich thwde cay, do da dang va

cau trac thanh phan loai cia TTVNM véi nhiét dé, lirong mura

Va tan sudt ngdp triéu

M6 hinh
sTT| Bién , , Heso | g F p
phu Bien doc lap Hé so chuan
thugc hoa
Hang sb -138669,407
Mat do Nhiat do 5909,169 1,120
1 | (cay/ha 0,69 3,347 0,03
) Luong mua 7,042 0,890
Tan suat ngap -71,569 -0,287
Hang sb 24,218
Chiéu Nhiét do -0,731 | -0,306
2 | caocay 0,75 5,094 0,005
(m) Luong mua -0,003 -0,775
Tan suat ngap 0,014 0,126
Puong Hang s6 -62,728
kinh Nhiét do 2,749 0,369
3 than 0,61 2,756 0,047
cay Luong mua 0,001 0,078
(cm) | Tén sudt ngap 0,032 0,089
. Hang sb 2,988
Chi sé ang o
Nhiét do -0,075 | -0,080
4 g?]d‘f‘”g e 081 | 8639 | <0,001
nalr_}rfo Luong mua 0,001 0,374
Tan suat ngap -0,017 -0,390
bo Hang sb 107,376
gﬁﬁg Nhiét do 5441 | -0,201
5 cua Luong mua 0,018 0,343 0.73 2,815 0,044
dang . .
(%) Tan suat ngap -0,031 -0,023
P Hang s6 -436,635
tqr“"ri]g Nhiét do 19,753 0,298
(0]
° | cia | Luongmua 0040 | -0392 | 09 | 3123 | <0001
trang ] ]
(%) Tan suat ngap 1,197 0,390
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Két qua phan tich hoi quy cho thay hé sé xac dinh R cua cac md hinh
trong khoang 0,61-0,93. Trong do, cac mo hinh ctia mat do, chiéu cao cay,
duong kinh than cay, chi sé da dang (chi sé Shannon) va d6 quan trong cua
loadi dang (R. stylosa) va trang (K. obovata) véi nhiét d0, luong mua va ty
Ié ngay ngap c6 hé sé xac dinh R kha cao, twong tng 12 0,69; 0,75; 0,61;
0,81; 0,73 va 0,93, tuac 1a nhiét do, lwong mua va ty 1& ngay ngap co thé
giai thich khoang 69% nhimng thay doi vé mat do, 75% nhirng thay doi vé
chiéu cao cdy, 61% nhiing thay d6i vé duong kinh than cay, 81% nhiing
thay d6i vé chi sé da dang (chi sé6 Shannon), 73% nhiing thay do6i vé do
quan trong cua loai dang (R. stylosa) va 93% nhitng thay dbi vé do quan
trong cua loai trang (K. obovata). Kiém dinh F ciing cho thay cac md hinh
néu trén déu co y nghia théng ké (p < 0,05). Két qua nay ciing tuong tng

véi két qua phan tich tuong quan & trén.

Vé ly thuyét thi hé sé hoi quy R c6 gia tri tir 0 dén 1 va R cang cao
thi md hinh hdi quy twong tng cang c6 do tin cay cao trong viéc giai thich
bién dong cua bién phu thudc (co nghia 1a gia tri R cang cao 1a mét dau
hiéu cho thdy mdi lién hé giira bién ddc 1ap va bién phu thuoc cang chit
ch&). Tuy nhién viéc xac dinh gia tri ti thiéu cho hé sé hoi quy chi Ia
twong doi. Vi vay, ching tdi 4p dung cac mé hinh hoi quy nay vao tinh
toan déng thoi so sanh két qua vai sb lidu do thyuc té tai cac 6 tiéu chuan
nham kiém tra d6 chinh xé4c va danh gia kha ning ung dung thuc té cua cac
mo hinh vao du bdo mtrc do bién d6i cia TTVNM khi diéu kién nhiét do,
lrgng mua va tan suat ngap triéu thay doi. Két qua so sanh dwoc trinh bay
& bang 3.13 va hinh 3.21.
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Bang 3.13. So sanh mdt dg, kich thude cdy, dé da dang va cau tric thanh

phan loai cay ngdp man tir mé hinh hai quy véi s liéu do thuc dia

Po thyc dia | Mb hinh hdi quy | Saisb

STT Pic diém TTVNM R) P) (E) (%)
1 | Mat do (cay/ha) 8074,0 8825 9,3
2 | Chiéu cao (m) 2,8 2,6 7.1
3 | Buong kinh (cm) 8,1 7,4 -8,6
4 Chi sb da dang Shannon H’ 0,5 0,55 10,0

Do quan trong (%)

(62}

Trang (K. obovata) 49,8 54,3 9,0

6 Dang (R. stylosa) 13,5 12,3 -8,9

Ghi cha: EzlooXP%RR

Két qua tinh toan tir cac md hinh hdi quy déu c6 sai s6 twong dbi thap
(< 10%). Trong d6, cac mo hinh hdi quy duong kinh, chiéu cao va do quan
trong cua loai dang (R. stylosa) thap hon so véi gia tri do dém tai thuc dia; cac
md hinh hdi quy mat do cay/ha, mic d6 da dang (chi s6 Shannon) va d6 quan
trong cua loai trang (K. obovata) 16n hon so véi gia tri do dém thuc dia. Biéu
d6 c6 nghia 1a c6 thé &p dung nhitng md hinh héi quy dé dy bao nhanh su
thay d6i cua TTVNM.

Khi can nhac ap dung cac md hinh hdi quy dé du bao sy bién d6i cua
TTVNM chuang t6i vu tién st dung nhitng mé hinh cho gi4 tri du béo thap
hon gia tri do tai thuc dia dé cd thé dua ra nhitng dé xuat c6 y nghia mang
tinh canh bao va bao tdn TTVNM. Bai 1§, thuc té cho thiy mét du bao thap
hon (x4u hon) so véi thuc té dé dua ra bién phap bao ton va phét trién van
tét hon, d& chap nhan hon mét dy bao cao hon (t6t dep hon) so véi thuc té
[74]. Trong gigi han nghién ciu caa luan an va két qua dy bao sy bién doi

cia TTVNM s¢€ dugc st dung mang tinh dinh hudéng cho tuwong lai trong
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diéu kién BDKH va NBD thi sai s6 dudi 10% cua tat ca cac md hinh dy bao

trén 12 c6 thé chap nhan duoc.
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Hinh 3.21. M¢i quan hé giiza c4c gia tri dw bao bang mé hinh héi quy va gia

tri diéu tra tai thuc dia
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Chinh vi vay, cac md hinh héi quy néu trén di budc dau duoc st dung
dé dinh luong su bién doi cua TTVNM tai cac dia diém nghién cau trong
diéu kien BDKH va NBD dan t6i thay d6i nhiét do, lwong mua va tan suét
ngap triéu tai cac dia diém nghién cau Pong Rui, VQG Xuan Thuy va Pa
Loc. Cac md hinh hdi quy trén chi dic trung cho khu vuc nghién ctu. Khi
nghién cau @ng dung md hinh tai khu vuc khac can xay dung méi hoic sta
d6i md hinh bang cach bé sung dir lidu thu thap tai dia diém d6. Ngoai ra,
can phai ra soat, danh gia, bién luan vé sy tac déng cua nhitng nhan té sinh
thai khac (khong phai 1a nhiét 4o, luong mua, tan suat ngap triéu) co thé tac
dong téi TTVNM dé c6 cai nhin tong hop, khach quan vé su bién doi cua
TTVNM trong diéu kién BBKH va NBD.

3.3. SU BIEN POI CUA THAM THUC VAT NGAP MAN TRONG
PIEU KIEN BIEN POI KHi HAU VA NUOC BIEN DANG

3.3.1. Piéu kién nhiét dd, lwong mwa va muc nwéc bién theo kich bén
bién d6i khi hau va nuéc bién dang

Céc kich ban BBKH va NBD cho Viét Nam da dugc B TN&MT [1]
xay dung theo céc kich ban phat thai khi nha kinh khac nhau: thap, trung binh
va cao. Bo TN&MT ciing khuyén nghi trong thoi diém hién nay st dung kich
ban wng véi mic phat thai trung binh. Dé tai luan an nay ciing st dung kich
ban phat thai trung binh trong cac phan tich lién quan dén bién d6i khi hau tai
VBMBVN.

Két qua tinh toan nhiét do, lvong mua, muc nudc bién dén nam 2050
cho cac dia diém nghién ctu theo kich ban phét thai trung binh néu trén duoc
trinh bay ¢ bang 3.14. Muyc nudc bién dén nam 2050 tai cac dia diém nghién

ctu tiép tuc duoc so sanh véi s6 lidu vé do bdi tu tram tich (muc 3.3.2) dé tinh
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tan suat ngap triéu tai tirng 6 tiéu chuan tai cac diém nghién ctu theo phuong
phap da duoc trinh bay & muc 2.3.2.4.

Bang 3.14. Két qud tinh toan nhiét do, lieong mua va miee nweéc bién theo kich
ban BPKH va NBD tai cdc dia diém nghién citu

Chi tiéu Nam Pong Rui Xuan Thiy Pa Loc
2020 23,8 24,2 24,8
Nhiét d¢ trung 2030 24,0 24,5 25,0
binh nam
(°C) 2040 24,3 24,8 25,3
2050 24,5 25,1 25,5
2020 22245 1646,2 1759,3
Luong mua 2030 2239,9 1655,9 1769,8
trung binh
(mm/nim) 2040 2255,3 1668,9 1780,2
2050 2272,9 1681,9 1792,4
2020 198,2 193,3 196,4
Muc nude bién 2030 200,1 186,9 195,2
(cm) 2040 202,5 181,0 1945
2050 206,4 176,6 195,3

3.3.2. Boi tu tram tich-nhan t6 1am thay doi t6i tAn suat ngap triéu

Mot trong nhitng vai tro quan trong cua TTVNM Ia luu gitr phu sa,
tram tich tir cac song d6 vé va tir dai dwong mang lai, chinh vi vay nén dat cua
tham thuc vat ngap man lién tuc dugc nang cao 1én [4]. Két qua do thuc dia
cho thay téc do bdi tu tram tich trung binh tai TTVNM Dong Rui, VQG Xuan
Thity va Pa Loc lan luot 14 3,2; 10,9 va 5,2 mm/nam (hinh 3.22). Vi thoi gian
do dac chi gigi han trong thoi gian thuc hién dé tai luan an nén toc do boi tu

tram tich do duogc c6 thé chua phan &nh hét tbc d6 nang cao nén day. Theo
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thoi gian 16p tram tich bdi tu d6 s& chat lai, 16p tram tich bdi tu m&i hinh
thanh va d6 day 16p tram tich dugc bdi tu con phu thudc vao dong chay, toc
d6 dong chay cua séng, song, gid bdo hay dia hinh.... Trong gidi han vé thoi
gian va diéu kién thuc hién dé tai luan an, két qua do téc d6 bdi tu tram tich
néu trén van thé hién duge xu hudng chung caa bdi tu trim tich va dugc chon

nghién ciu cho cac ndi dung tiép theo.

18 - oooooooooooooooo
-
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E 12 -
£
)
§ L I e I
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E 6 - e
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.Eg I
o ST L 52
=) 3,2

0 . .

Déng Rui Xuan Thuay Pa Ljc

Hinh 3.22. Téc dé boi tu tram tich tai cdc dia diém nghién cizu

Két qua nghién ctru ciing cho thay téc do boi tu tram tich tai cac dia
diém Bong Rui, VQG Xuan Thay va Pa Loc tuong tng 1a 3,2; 10,4 va 5,2
mm/nim (hinh 3.22), cao hon kha nhiéu so véi toc d6 ting muc nudc bién chi
1,9 mm/nam (muc 3.2.1.2). Nhu vay, tai nhitng khu vuc ndy, nén dat van tiép
tuc cao lén, c6 nghia 1a dién tich bai boi c6 kha ning tiép tuc duoc ma rong.
Két qua nay dong vai trd quan trong trong viéc phan tich kha nang phat trién
cua TTVNM ra phia bién, ciing nhu d& xuat cac giai phap quan Iy TTVNM va

phét trién cho khu vuc ven bién tai cac dia diém nghién ctu.
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3.3.3. Kha nang bi bién d6i cia tham thuc vat ngap man trong diéu
ki¢n bién d6i khi hau va nuéc bién ding

Ellison [45] da phat trién phuong phap danh gia tong hop, cd thé su
dung rong rai dé danh gia kha ning bi ton thuong ctia TTVNM ddi véi
BDBKH va NBD. Phuong phap nay dua trén nhitng théng tin thu thap duoc tur
cac tai liu khoa hoc da duoc cdng bd hodc do dac ngoai thuc dia vai nhitng
co s¢ ly luan sau day:

- Dién tich phan bd hay cac dic diém nhu ty 1 cay chét, sy tai sinh, su
sinh trudng phét trién va thanh phan loai cay ngap man cé thé thay doi do tac
dong truc tiép, gian tiép cua BPKH va NBD. Su thu hep gidi han phan bd, suy
giam ning suat va sinh truong 13 dau hiéu caa kha ning bi ton thuong ting.

- Sy bdi tu tram tich & TTVNM cho phép nén day cta né ting 1én. Sy
boi tu tram tich khong theo kip muc nudc bién dang gy ra do bién doi khi
hau c6 thé anh huéng téi phan bd, sinh truéng va phét trién cia TTVNM. Mit
khac, sy boi tu tram tich ciing truc tiép anh huong téi thoi gian va tan suat
ngap, do man, nong do oxy trong dat, tir 46 anh huong téi kha nang thich tng
caa TTVNM déi véi BPKH va NBD.

- Piéu kién kho ting 1én do BPKH c6 thé 1am giam ning suat va da
dang sinh hoc. Nhiing loai cay ngap man nhu ban chua (S. caseolaris), dang
(R. stylosa)... rat nhay cam véi sy ting do min do diéu kién kho han tang 1én.

- Hé thong quan Iy, bao vé TTVNM yéu kém, su tham gia han ché cua
cac bén lién quan vao quan Iy TTVNM va cong dong dia phuong gia ting ap
luc 16n TTVNM do cac sinh ké va chién lugc thich tng khéng thich hop c6
thé 1am tang kha ning bj tén thuong ddi véi BBKH va NBD.

Két qua diéu tra thuc dia va phan tich sé liéu vé khi hau, thuy triéu,

bién dong dién tich rimg, dic diém sinh hoc va kha niang mé rong dién tich
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TTVNM tai cac dia diém nghién ctu theo céc chi tiéu danh gia néu trén cua
Ellison [45] dugc trinh bay ¢ bang 3.15.

Bang 3.15. Két qua diéu tra, thu thap di liéu va cho diém cdc tiéu chi danh gid

kha néng bi ton thirong ciia TTVNM tai cde dia diém nghién cizu

STT

Cac yéu to

Piém s6 theo 5 mic tac dong ciia tirng

yéu té danh gia t6i TTVNM

Piém s6 cho tirng yéu
t6 tac dong toi
TTVNM tai cac dia
diém nghién ctru

danh gia . VQG ba
1 2 3 4 5 | Lue | Xuan | S8
Thuy :
Su tac dong Kf::%ng Vira Tuong Rét
1 cua tu nhién/ X . doi | Manh 3 2 4
. dau phdai manh
con nguoi hicu manh
Tatca | Hiu | Mot vai | Khong
2 Su tai sinh CAC | hétcdic | sO loai loai 3 2 4
o o <. oai \
loai loai loai nao
Dién tich
3 ngang than >25 | 15-25 | 15-10 | 10-5 <5 2 1 1
(m?/ha)
Su thu hep , Rat
4 | gisihanphan |Khong | it | 09| POl qang |2 | 2 | 2
bb (phia bién) ké
Su suy giam | Khong , Rat
5 | digntich | hogc | it | U9 | P qing | 1| 1 | 1
TTVNM | rdtit ¢ ké
D6 16n thity ] 15 |,
6 tridu (m) >3 23 | S0 |15 | <1 1 2 2
Khoang do
7 cao phan bd >60 | 50-60 | 30-50 | 20-30 | <20 1 1 3
TTVNM (cm)
Dién tich dé p A
8 | rimgtiénvao | R4 | Lgn | TNUNG | | KhOng o g 5 5
% 1o lon binh co
dat lien
Thay d6i muc | Tang | Tang Khong Giam | Giam
9 1R A p thay p 2 2 2 2
nudc bién nhiéu it i it nhiéu
doi
i:;tgot?é? Cao | Cao | p. Thap | Thap
10 o bid hon, | hom, | US| hon, | hom, | 2 1 1
I’IAIIO'C 1en >1 <1 <1 >1
dang (mm)
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o })ién} s0 cho tirng yéu
biém so theo 5 mire tac ddng cia tirng to tac dong toi
4 yéu to danh gia toi TTVNM TTVNM tai cac dia
STT Cac yéu to diém nghién ciru
danh gia
Pon vQG Da
1 2 3 4 5 | Ry | Xuan | &
Thuy :
Kho -
rasivs | Am | Knong | hom, | Kho | KN
11 Y wét | thay | khong | hon g 3 1 1
luong mua i , A rat
hon doi dang | nhiéu A
2 nhiéu
ke
Co ché bao vé ) .| Trung . | Khéng
12 TTVNM Tot Kha binh Kém c6 2 2 2
Kha nang A
13 | quanlycua | Té | Kha | U9 | kem | KMONG| 2 2
A A binh co
cong dong
Su tham gia R
14 | ciacicbén | T | Kha | "UN9 | kem [KNOMG T 2 2
S binh co
lién quan
Trung binh 2,21 1,86 | 2,29

Véi nguyén tic diém trung binh thap tuong tng véi tinh dé bi ton
thuong thap [45], TTVNM tai Vuon qudc gia Xuan Thuy it bi ton thuong hon
so véi tai Pong Rui va Pa Loc. Tuy nhién, voi diém danh gia ton thuong
trung binh trong khoang 1,86-2,29 va so sanh vai két qua nghién ctu cua
Ellison [45], kha ning bi t6n thuong ctia TTVNM tai cac dia diém nghién cau
d6i véi BDKH va NBD & muc tuong ddi thap, co nghia 14 hién tai TTVNM
tai khu vuc ndy c6 kha nang chéng chiu khé tét véi BPKH va NBD.

Phan tich chi tiét cac yéu t cho thiy tinh d& bi ton thuong dbi véi
BDKH va NBD cua TTVNM tai cac dia diém nghién cau thap 1a do rat
nhiéu nguyén nhan tir con ngudi va tu nhién. Mot trong nhirng yéu té quan
trong d6 1a dién tich TTVNM tai tat ca cac dia diém nghién ciu déu ting
trong nhimg nim qua. Sy gia ting dién tich phan bé TTVNM khéng chi do

su phat trién tu nhién caia TTVNM ma hang traim hecta cy ngap min da
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duoc trong tai cac dia diém nghién ciu [20]. Két qua nay cho thay nhitng nd
luc bao vé, phat trién TTVNM s& gop phan dang ké trong viéc giam kha
ning bi ton thuong cia TTVNM d6i véi BDKH va NBD.

Ngoai tac dong cua con nguoi trong viéc trong, phuc hdi TTVNM,
tdc d6 bdi ty trAm tich cao hon, tham chi cao hon rat nhiéu so v&i nudc
bién dang (vi du truong hop ddi voi VQG Xuan Thay, téc do boi tu tram
tich 1én to1 10,4 mm/nam, trong khi tdc tang muc nuoc bién dyu bao 1a 1,9
mm/nim) ciing 12 mot trong nhitng nguyén nhan co ban gop phan lam giam
tinh dé bi ton thuwong ddi véi BDPKH va NBD cua TTVNM tai cac dia diém
nghién ctru. Piéu d6 co thé giai thich 1a do khi téc d6 bdi tu tram tich cao
hon nudc bién dang 1am cho dién tich bai bdi c6 thé dugc ma rong ra, tir do
TTVNM ciing c6 thé ma rong ra phia bién [55]. Nhu vay, vé mat ly thuyét,
nudc bién dang khong phai 1a yéu té quan trong co thé de doa su ton tai,

sinh trudng va phat trién cia TTVNM tai cac dia diém nghién cuu.
3.3.4. Bién @6i tham thuc vt ngip min tai cac dia diém nghién ciru
3.3.4.1. Bién déi ciia tham theec vdt ngap man tei Pong Rui

Két qua tinh todn mac do bién d6i mat do, kich thudc cay va cau trlc
thanh phan loai cia TTVNM tai Pong Rui dén nam 2050 duoc trinh bay ¢
cac hinh 3.23, 3.24.
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Hinh 3.23. Sur bién doi mdt dg, kich thiréc cay cia TTVNM tgi Pong Rui
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a) Trong diéu Kién c6 BDKH
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Hinh 3.24. Sir bién dsi cau trac thanh phan lodi cia TTVNM tgi Dong Rui

Két qua nghién ctu cho thiy dén nim 2050, trong diéu kién BDKH va
NBD mat do ciy va kich thudc cdy ngap min déu ting 18n, trong khi d6 cac
chi s6 nay thay d6i khong rd rang néu BPKH khong xay ra. Mic thay doi 16n
nhat déi véi chiéu cao va duong kinh than cay; giai doan 2030-2050, chiéu
cao cay co thé tang gap do6i va duong kinh than cay Ion hon khoang 1,5 1an so
Vi chiéu cao va duong kinh than cay hién nay (hinh 3.23). Két qua nay c6 thé
duogc giai thich 1a do BPKH lam tang nhiét d6 va lwong mua da thic déy su
sinh trudong va phat trién caa TTVNM.
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Nhu d3 phan tich & trén, gié mua dong bac va nhiét do xudng thap vao
mua dong d3 kim ham sy sinh truong va phat trién caa TTVNM tai khu vuc
ven bién mién Bac Viét Nam ndi chung va Bong Rui ndi riéng; tuy nhién
BDKH c6 thé 1am cho nhiét d6 mua dong 4m hon va tac dong cua gié mia
dong bac téi TTVNM khdng rd rét nén sy sinh truong, phét trién va kich

thudc cua cay ngap man I6n hon so véi hién nay.

Két qua nghién cau ciing cho thay tir nay dén nam 2050, trong diéu
kiecn BbKH va NBD, d6 quan trong cua trang (K. obovata) va dang (R.
stylosa) ting 1én gan gap doi, tir 22% nam 2015 1én 38,7% nam 2050 doi voi
trang (K. obovata) va tir 10,2% nam 2015 1én 22,3% nam 2050 ddi véi dang
(R. stylosa); dong thoi do quan trong caa nhitng loai con lai giam manh tur
67,8% nam 2015 xudng con 39% niam 2050 (hinh 3.24a). Néu khong c6
BDKH d¢ quan trong ctaa dang (R. stylosa) tang nhanh tir khoang 10,2% Ién
toi 26,7%; d6 quan trong cua trang (K. obovata) ciling tang trong giai doan
nay nhung khong dang ké, chi tir 22% nim 2015 1én 24,3% nam 2050; do
quan trong cua nhitng loai con lai giam tir 67,8% nam 2015 xudng con 49,1%
nam 2050 (hinh 3.24b). Nhu vay, néu nhin mét cach téng thé ca qua trinh
bién d6i thi hién nay st (A. corniculatum), vet du (B. gymnorrhiza), trang (K.
obovata) va dang (R. stylosa) dang ciing chiém wu thé tai TTVNM Déng Rui,
nhung qua s6 liéu tinh toan dén 2050, dang (R. stylosa) va trang (K. obovata)

s& dan chiém uu thé va 1an 4t manh mé& cac loai con lai.

Két qua nghién cau trén co thé khdng hoan toan gidng véi nhitng nhan
xét ctia Phan Nguyén Hong [7] cho rang sau giai doan tién phong cua mam
bién (A. marina) hoic su (A. corniculatum) 1a giai doan hdn hop gom cac loai
trang (K. obovata), dang (R. stylosa) hay vet du (B. gymnorrhiza) va sau d6 la
giai doan vet du (B. gymnorrhiza) chiém wu thé. Do 1a do két qua nghién ctu

ctua dé tai luan an nay l1a nhitng tinh toan cho toan bo dién tich TTVNM tai
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Pong Rui va trong diéu kién cia BDKH va NBD. Mit khac, nhu d3 khang
dinh & phan tong quan tai liéu, TTVNM tai Dong Rui cling nhu bat ky mot
TTVNM nao déu co su phan viing va tai mdi ving qué trinh bién d6i ma Phan
Nguyén Hong [7] goi 1a dién thé ¢ nhiing giai doan khac nhau. Vet du (B.
gymnorrhiza) chiém uu thé & nhitng noi c6 nén dat duoc nang cao va on dinh
vé6i thanh phan dat cha yéu 1a limon pha cat dang bun chat c¢d 1an da cudi,
nhung khi danh gia toan bo TTVNM Dong Rui hién tai thi vet du (B.
gymnorrhiza) khéng con 12 loai chiém wu thé nita ma 1a cac loai nhu dang (R.

stylosa) va trang (K. obovata).

Nhu vay, Phan Nguyén Hong [7] nghién ctru, dé& xuat va mé ta céc giai
doan cua qua trinh bién doi TTVNM noéi chung trén co s& nghién ciu ting
dién tich (phan vung) trong d6 véi mot nhém loai thuc vat ngap man tuong
tng ma dng goi 1a quan xa. Phuong phép tinh todn dy bao cua dé tai luan an
nay khong chia TTVNM thanh nhitng don vi nhé hon ma coi d6 1a ca mot
quan xa thuc vat. Do d6 két qua nghién ctu cua dé tai luan an khong mau
thuin ma hoan toan co thé bd sung cho nhitng két qua nghién ctu cua Phan
Nguyén Hong [7] dé co thé danh gia cling nhu du béo qué trinh bién doi cua
TTVNM mét cach toan dién hon trong diéu kién BPKH va NBD.

3.3.4.2. Bién déi ciia tham thuec vdt ngdp man tei VQG Xuan Thay

Két qua tinh toan mac do bién d6i mat do, kich thudc cay va cau tric
thanh phan loai cia TTVNM VQG Xuan Thay dén nam 2050 duoc trinh bay
& cac hinh 3.25, 3.26.
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Hinh 3.25. Sy bién doi mdt dg, kich thuéc cay cia TTVNM VQG Xuan Thuiy
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a) Trong diéu kién c6 BPKH
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Hinh 3.26. Su bién ddi cdu trac thanh phan lodi cia TTVNM VQG Xuan Thay

Két qua nghién ctu cho thay trong diéu kién BDKH va NBD tir nay
(nim 2015) dén nam 2050, TTVNM phét trién twong d6i 6n dinh voi mat do
cay khoang 8.000-9.000 cy/ha, chiéu cao va dudng kinh than cay ting tir 20-
30% so0 v&i chiéu cao va dudng kinh than cdy nam 2015. Trong khi d6 néu
khong c6 BPKH va NBD thi TTVNM dan dan bi suy thodi vai ca mat do cay
giam, chiéu cao va duong kinh than cdy déu giam dang ké véi chi 1.400
cay/ha, dudng kinh than cay 5,3 cm va chiéu cao cay 0,9 m (hinh 3.25). Két
qua ndy phan anh trong diéu kién khong co6 BDKH va NBD, nhiéu cay ngap
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man khong thé ton tai, chét di; mot s6 cdy song sot va tai sinh nhung cay tai

sinh kém phét trién véi duong kinh va chiéu cao trung binh nho hon rét nhiéu.

Két qua ciing cho thdy dén nam 2050, trong diéu kién c6 BPKH va
NBD thi d6 quan trong cua cac lodi van tuong ddi 6n dinh (hinh 3.26a). Két
qua d6 hoan toan trai nguoc voi nhitng tinh todn néu khong c6 BDKH va
NBD, bai vi khi d6 cdu tric thanh phan loai cdy ngap min cd nhiéu bién
dong. Pac biét 1 tir ndm 2030 dén 2050, d6 quan trong cua trang (K. obovata)
giam tir khoang 46,2% xudng chi con khoang 22,2%, trong khi 6 quan trong
cua dang (R. stylosa) tang tir 7,2% lén 21,3% va d6 quan trong cua cac loai
con lai it thay d6i (hinh 3.26b).

Két qua trén c6 thé duoc giai thich do sy boi tu tram tich tai VQG Xuan
Thay dién ra rat manh 10,9 mm/nam (hinh 3.22) va néu muc nudc bién khéng
thay d6i hoic it thay d6i thi nén dét s& duoc ning cao lam cho d6 ngap va tan
suat ngap triéu tai VQG Xuan Thay s& giam nhanh chong, kéo theo 14 rat nhiéu
nhitng thay d6i vé thd nhudng, do min, pH, dinh dudng... trong dat. Tat ca
nhitng thay ddi d6 s& khéng con phi hop véi cac lodi cdy ngap man va
TTVNM s& bi suy thoai va sau nam 2050 TTVNM cd thé bi thay thé bang mot
hé sinh thai khac phu hop hon.

Két qua nghién ctu cua Van Maren [85] vé sy bién dong duong bo
bién tai khu vuc ven bién tinh Nam Dinh néi chung va VQG Xuan Thay noi
riéng giai doan 1952-1996 la minh chung cu thé cho nhitng nhan dinh trén
cia chung t6i. Theo d6 nam 1952 dwong bo bién van nam hoan toan phia
trong VQG Xuan Thay va tir nim 1952 dén 1996 duong bo bién lién tuc bién
dong theo hudng mo rong ra phia bién dé hinh thanh VQG Xuan Thiy nhu
hién nay (hinh 3.27). Mic di hién nay thi tc d6 dong chay, luong phi sa do

séng Hong mang lai c6 thé giam do mét loat cac cong trinh thuy dién dugc
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xay dung & dau ngudn, nhung véi toe do bodi tu nhu hién nay thi dén nim
2050 va sau d6, dudng bo bién van cd thé s& tién xa vé phia bién va VQG
Xuén Thay hién nay s& 1a mot ving dat cao khdng hoic it bi ngap triéu va

khéng con phu hop vai cac loai cdy ngap man.

e B3 bién n#m 1952
BG bién ndm 1965
B& bién nam 1985
B& bién ndm 1996

Tinh Nam Binh

iao Thinh Giao Long
Glao Thinh—Giso ven] —_ T

i /-/A J

e

i
¥ 2

% Baibién

Quat Lam Tomeies

Hinh 3.27. Bién déng dwong bo bién tai VQG Xuan Thuy
(Theo Van Maren [85])

Nhu vay, doi véi VQG Xuan Thay thi néu khdng c6 BBKH va NBD,
TTVNM s& bién doi theo huéng suy thodi va néu duoc du béo chinh xéc, quy
hoach ciing nhu quan ly tot thi TTVNM sé& phét trién va tién ra phia bién cing
véi su bdi tu tram tich va mé rong bai boi vé phia bién. Con trong diéu kién
BDKH va NBD, cing véi nhitng dinh huéng bao ton, phat trién hop ly
TTVNM s& tiép tuc phat trién tai VQG Xuan Thay mic du cd su thay doi vé

cau trdc thanh phan loai cay ngap man.
3.3.4.3. Bién doi ciia tham thgec vdt ngdp mén tai Pa Lic

Két qua tinh todn mirc d6 bién ddi mat do, kich thudc cay va cau tric
thanh phan loai cia TTVNM tai Pa Loc dén nam 2050 dugc trinh by & cac
hinh 3.28, 3.29.
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Hinh 3.28. Sir bién doi mdt dé, kich thieéc cay cia TTVNM Da Lic
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a) Trong diéu kién c6 BPKH
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Hinh 3.29. Sir bién doi cdu tric thanh phdn lodi cia TTVNM Pa Lic

T nay dén nim 2050 TTVNM tai Pa Loc phét trién twong d6i 6n
dinh trong ca hai diéu kién gia dinh c¢6 va khong c6 BDKH va NBD. Trong
ca hai truong hop, mat do va kich thudc cay déu tiang 1én. Cau tric thanh
phan loai cay ngap min ciing c6 nhiéu bién dong; trong d6, do quan trong
cua trang (K. obovata) tang tir 72,9% nam 2015 1én 86,3% nam 2050 trong
diéu kién khi hau 6n dinh va ting 1én 89,6% trong diéu kién c6 BPKH va

NBD. 6 quan trong caia nhirng loai con lai giam tir 27,1% nam 2015 xudng
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con 13,7% khi diéu kien khi hau 6n dinh va con 10,4% khi diéu kién khi hau
bién d6i. Nhu vay dén nam 2050, trang (K. obovata) tiép tuc la loai chiém
vu thé tuyét ddi va 1an 4 manh mé nhitng loai cy ngap man con lai tai
TTVNM Pa Loc (cac hinh 3.28, 3.29). Két qua trén co thé do lich sir phét
trién TTVNM tai khu vuc nay cha yéu do hoat dong trong ring tir 10-20
nim trd lai day va loai duoc trong chu yéu la trang (K. obovata). Cac loai
khac nhu ban chua (S. caseolaris) hay dang (R. stylosa) ciing duoc trong
nhung vé&i s6 luong cay it va kha ning séng s6t khong cao so véi trang (K.

obovata).

3.3.4.4. Pdnh gid chung vé sw bién déi cua tham thuc vat ngdp man trong
diéu kién bién déi khi hdu va nwéc bién dang

Luan &n chi tap trung thuc nghiém tai 3 dia diém dai dién cho 3 khu
vuc, tiéu khu lién tiép tai vang VBMBVN, nhung két qua nghién cau trén
cua luan &n, nhitng quan sat thuc dia va téng hop két qua nghién cau cua
Phan Nguyén Hong va cs [9], [10] tai cac tinh thuoc VBMBVN (Quang
Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh va Thanh Ho6a) cho thay
TTVNM déu c6 nhiing dic diém twong dong véi TTVNM tai mot trong cac
dia diém nghién cau dai dién. Do d6, nhitng két qua nghién ctu caa luan én
c6 thé dai dién cho ving VBMBVN.

Tong hop két qua nghién ctu cho thay tai VBMBVN, su bién doi cua
TTVNM dén nam 2050 chua dat dén sy thay thé hoan toan TTVNM hién tai
bing mot hé sinh thai méi khac hoan toan vé thanh phan, ciu tric, dong thai
va cac mdi quan hé. Tuy nhién, TTVNM tai VBMBVN c¢6 thay doi theo 2

xu hudng ro rét:
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- Xu huéng tha nhat (nhu xay ra d6i véi TTVNM tai Dong Rui va
VQG Xuan Thuy): TTVNM bi suy thodi tu nhién véi mat do cay, kich thudc
cay giam va cau tric thanh phan loai bién ddi. Trong diéu kién BDKH va
NBD muc d6 suy thoai cham hon so vi khi khong c6 BDKH va NBD. Tuy
vy, dén nim 2050, trong 3 vang nghién cu, TTVNM VQG Xuan Thuy bi

suy thoai nhiéu nhét vai mat do va kich thude cay bi suy giam dang ké.

- Xu hudéng thir hai (nhu xay ra doi véi TTVNM tai Ba Loc): TTVNM
phét trién on dinh trong ca hai diéu kién gia dinh c6 va khong c6 BDKH va
NBD vé&i mat do cay, kich thudc cay on dinh, cau tric thanh phan loai bién

d6i nhung khong I6n.

Két qua trén co thé duoc giai thich do su boi ty tram tich tai cac dia
diém nghién cu kha manh, dic biét 1 tai Xuan Thay véi tée do boi tu tram
tich 10,9 mm/niam (hinh 3.22) 1am cho nén dat cao Ién tir d6 lam giam tan
suat ngap triéu va bién ddi cac diéu kién ly, hoa hoc cua dat, tir ¢ lam bién
d6i TTVNM. Phan Nguyén Héng [7] ciing cho rang khi dat khéng con ngap
nudc tridu, lam cho bun kho hon thi dién thé sinh thai TTVNM chuyén sang
dang thoai hoa do méi truong da bién doi khong phi hop véi cay ngap man
nira. Phia sau cua dién thé d6 co thé 1a mot ving thap triing ngdm nudc man
véi tham co, mot ving dat man hoang hod, mot ring nai da voi, ring noi
dia, ring cdy ho Dau (Dipterocarpaceae) tuy theo vi tri dia hinh, va bat dau
chuyén sang mot tham thuc vat khac khdng gidng tinh chat cua TTVNM.
Nhu vay nhirng tinh toan cua chdng toi hoan toan phu hgp véi nhitng danh

gia cuia Phan nguyén Hong [7] vé dién thé TTVNM.

Nhitng tinh toan trong diéu kién BPKH va NBD ciing cho thay

TTVNM tai cac dia diém nghién ctu van phat trién 6n dinh dén nam 2050.
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Mat do va kich thudc cay giit 6n dinh nhung cau tric thanh phan loai bién
doi (cac hinh 3.24a, 3.26a va 3.29a). Két qua nay ciing phu hop véi két qua
nghién ciu cia Gilman [53] cho rang TTVNM van phat trién va theo kip téc
d6 taing muc nudc bién. Piéu d6 co6 nghia 1a khi nudc bién dang xay ra
nhung trAm tich van duoc bdi tu va tbc d6 boi tu tram tich cao hon hoic

bang téc do ting muc nudce bién thi TTVNM it bi tac dong.

d)

Hinh 3.30. TTVNM phét trién tir nhién vé phia bién (a) va mét sé hoar déng
Ciia con ngwoi ngan can sy phéat trién ciia TTVNM: nudi ngao (b), khai thac

vang (c) va chdt pha cay ngdp mén dé nuéi tém sau dé bé hoang (d)

Tuy nhién khi cac diéu kién khi hau khac nhu nhiét do, lugng mua

thay d6i sé& tac dong truc tiép hoac gian tiép (thong qua thay doi d6 man dat
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va nudc) téi su sinh trudng va phan b cua céc loai cay ngap man [42], [50].
Duke va cs [40] khi so sanh TTVNM & mét sb noi trén thé giéi va Australia
da co két luan rang TTVNM c6 xu hudng cao hon va da dang hon ¢ nhiing
noi c6 luong mua 16n hon va nguoc lai. Diéu d6 duoc Ellison [42] giai thich
1a do luong mua ting lam ting lwong tram tich phl sa, giam sulphat va do
man. Noi tom lai, TTVNM ndi chung va TTVNM tai VBMBVN nai riéng
khdng chi c6 vai tro gop phan ang phé va [am giam nhe tac dong cua BDKH
va NBD ma TTVNM con truc tiép chiu tac dong cua BDKH va NBD. Bén
canh nhiing tac dong tiéu cuc nhat thoi caa cac hién tuong thoi tiét cuc doan
nhu gié manh, b&o hay 16¢c xody, BDKH va NBD gitp duy tri su phat trién
cuaa TTVNM, lam cham hodc ngan can qua trinh suy thoai TTVNM.

Tat ca nhitng tinh todn va phan tich néu trén cha yéu dua trén su phat
trién tu nhién va qua trinh bién d6i cua TTVNM do BDKH va NBD. Trén
thuc té, con ngudi lubn c6 nhimg tac dong truc tiép hoic gian tiép toi
TTVNM théng qua cac hoat dong nhu quai dé, chuyén d6i TTVNM sang
san xuat néng nghiép, nudi trong thay san, cac hoat dong van tai bién, xay
dung céc cang bién, khu cong nghiép gan TTVNM hay khai thac hai san
trong TTVNM va trong méi cay ngap man... Hoat dong cua con ngudi ¢6
thé ngdn can qua trinh phat trién tu nhién caa TTVNM (hinh 3.30b,c,d) va
anh huong truc tiép dén két qua tinh toan dy béo néu trén. Chinh vi vay, két
qua nghién ctu cua dé tai luan an nay sé& la nén tang dé tiép tuc danh gia kha
ning bién d6i cia TTVNM dudi tac dong ciia con nguoi dé tir d6 dy béo
duoc chinh xac su bién d6i cia TTVNM 1am co sd cho bao ton va phat trién
TTVNM ven bién.
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3.4. PE XUAT MOT SO GIAI PHAP BAO VE, PHAT TRIEN THAM
THUC VAT NGAP MAN TRONG PIEU KIEN BIEN POI KHi HAU
VA NUOC BIEN DANG

3.4.1. Nhirng cin cir dé xuit

Két qua nghién ctu dat duoc cho thiy tir nay (2015) dén nam 2050,
TTVNM tai cac dia diém nghién ciru Bong Rui, VQG Xuan Thuy va Pa Loc
c6 nhiéu bién ddi. Trong diéu kién khéng c6 BDKH va NBD thi TTVNM
déu c6 xu hudng suy thodi va tién ra phia bién; trong diéu kién c6 BDKH va
NBD thi TTVNM ciing c6 xu hudng bi suy thoai nhung cham va muac do
suy thoai it hon so vdi khi khong c6 BDKH va NBD. Su suy thodi manh
nhat s& dién ra tai VQG Xuan Thuy sau d6 1a DPong Rui va Pa Loc.

Két qua diéu tra, khao sét thuc dia céc bai bdi méi hinh thanh, 6n dinh
tai cac dia diém nghién ctu va cac dia diém khac thuoc VBMBVN nhu Thai
Binh, Ninh Binh cho thdy dé cho quéa trinh tai sinh ty nhién caa TTVNM
dién ra thuan loi thi ngoai nhirng diéu kién ty nhién can thiét nhu bai boi
phai dugc hinh thanh én dinh véi d6 cao nhit dinh, su tac dong cua con

nguoi co ¥ nghia quyét dinh:

- Viéc chuyén d6i TTVNM va céc bdi bdi vao cac muc dich st dung
dat khac nhu dat san xuat néng nghiép, nudi trong thay san, xay dung co s

ha tang... s& 1am mat hoic suy thodi dén khéng thé phuc hoéi TTVNM.

- Hoat dong nudi trong thay san dic biét 1a nudi ngao tai cac bai boi
phia ngoai TTVNM da truc tiép ngan can sy phat tan cua tru mam, chan
dung sy phat trién ty nhién caa TTVNM ra cac bai mai boi.

- Viéc con nguoi thuong xuyén vao va khai thac thay hai san trén
nhitng bai mai boi, gidm dap 1én cac try mam va cay non 1am giam dang ké
su tai sinh ty nhién cua TTVNM.
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- Hoat dong thuong xuyén cua cac tau van tai, tau danh ca... giy song
16N, tap trung rac thai va cac chat gay & nhiém Iam trdi dat cac tru mam,
danh d6 cay non va anh huong téi su sinh truéng phat trién cua nhitng cay

ngap man Ién hon.

Vi viy, dé bao ton, phat trién TTVNM, can phai c6 nhitng giai phap
tac dong tich cuc vé chinh sach quan Iy, nghién ciu khoa hoc, ki thuat, cong
nghé, kinh t& - x& hoi va gido duc - dao tao vao qua trinh bién doi cua
TTVNM nham tao diéu kién cho qua trinh tai sinh tu nhién cua cay ngap
man vé phia bién noi bai béi m&i hinh thanh, dugc 6n dinh va dién ra thuan
loi, nhanh hon; déng thoi ciing phai ¢ nhitng giai phap duy tri sy phat trién

6n dinh hay 1am giam téc do suy thoai caa TTVNM hién tai.
3.4.2. Giai phap bio vé, phat trién tham thwe vat ngip min trong diéu
kién bién doi khi hau va nuéc bién ding

Nhitng cin ct dinh hudng néu trén 1a nén tang co ban dé dé xuat
nhitng giai phap cu thé tac dong tich cuc téi su bién d6i cia TTVNM trong
diéu kién BDKH va NBD. CAc giai phap vé chinh sach quan ly, nghién cau
khoa hoc, kinh té - xa hoi hay gido duc - dao tao... dugc xac dinh 1a nhing
giai phap can co va ludn can thiét. Tuy nhién, véi pham vi va noi dung
nghién ciu vé sinh thai hoc, luan an tap trung vao cac giai phap ky thuat va
cong nghé dé dam bao TTVNM phat trién 6n dinh, cu thé nhu sau:

* Tao diéu kién thudn loi d@é duy tri si phat trién, |am chdm qué trinh
suy thodi cia TTVNM hién tai:

Két qua phan tich sy bién d6i TTVNM tai cac dia diém nghién cau
(muc 3.3.4), dic biét tai VQG Xuan Thuay va Pdng Rui déu cho thiy
TTVNM c6 xu huéng bi suy thoai. Do d6 can phai c6 nhitng giai phap ky
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thuat cu thé dé duy tri sy phat trién hoic 1am cham qua trinh suy thodi cua
TTVNM.

- Dbi véi vi tri cd TTVNM bi suy thoai nhanh do bdi tu tram tich 1am
cho nén dat TTVNM ngay cang cao 1én, dic biét tai nhiing vi tri ¢d téc do
boi tu tram tich nhanh hon nhiéu so véi toc d6 nuéc bién dang nhu VQG
Xuan Thuay (két qua nghién ctu tai muc 3.3.2), nhitng loai cay ngap main
chiém uu thé nhu trang (K. obovata) cé thé chét di, nhitng cdy con tai sinh
cua chiing kém phat trién hoic kha nang song sot khong cao (két qua nghién
ctru tai muc 3.3.4.2). Vi vay, dé kéo dai thoi gian phat trién caa cay trang (K.
obovata) nguoi ta ¢6 thé dao cac ranh din nudc vao nhiing noi it ngap triéu,
giit cho nén dat luén am va cac ranh dan nuoc tao diéu kién dé phat tan cay
gidng sang cac ving xung quanh. Tuy vay, viéc thuan theo chiéu hudng dién
thé tu nhién I trong thay thé nhiing loai cay it chiu ngap trén vung dat da bi
boi tu cao van la bién phap ton it kinh phi va phi hop hon. Nhitng loai cay
ngap min cé thé trong trén ving dat cao nhu coc (Lumnitzera racemosa),
rang bién (Acrostichum aureum) hozc tra lam chiéu (Hibiscus tiliaceus), ...
Pay chinh 1a tac dong tich cuc cua con nguoi vao quéa trinh bién doi
TTVNM nham d¢am bao cho TTVNM phét trién 6n dinh, thich tng kip thoi
vo1 BDKH va NBD.

- B6i vai vi tri 6 TTVNM bi suy thoai do cac bo ¢am nudi trong thay
san lam ngin can dong nudc chay téi TTVNM (két qua diéu tra tai Bong
Rui (hinh 3.30d) cho thay rat rd diéu nay), can dan dan pha bo nhiing bo
dam va tim cach dao thém muong dan nudc dé han ché dién tich dat bi chia
cit va mot phan dat nao d6 khong ngap nudce dinh ky dan tgi TTVNM bi suy
thoai nhanh chong. Pong thoi can nghién ctu tréng bo sung vao TTVNM

cac loai cay khac vai loai cady ngap man hién tai dang bi suy thoai nhu dang
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(R. stylosa) hay vet du (B. gymnorrhiza)... nham nang cao do da dang va
dam bao su phét trién 6n dinh cia TTVNM.

* Tao khéong gian, diéu kién thudn loi thic ddy sw phéat trién cua
TTVNM ra phia bién:

- Két qua nghién cau cho thiy TTVNM bién d6i theo xu hudng suy
thodi & vi tri hién tai va néu c6 da khong gian 1a nhitng bai boi méi hinh
thanh va on dinh thi TTVNM c6 thé phét trién ty nhién ra phia bién. Viéc bo
tri cac bai nudi trong thuy san nhu ngao va tom & phia ngoai va bao kin cac
TTVNM nhu hién nay & cac tinh thuoc pham vi nghién cau dé tai 1am cho
TTVNM khéng c6 khong gian phat trién tu nhién, chian dung qua trinh dién
thé tu nhién caa TTVNM. Két qua phan tich tai muc 3.3.4.4 trong luan 4n da
cho thay diéu nay. Nhu vay, néu khong c6 quy hoach va tao khong gia phat
trién thi trudc sau gi TTVNM ciing bi suy thodi va bién mat, lam mat kha
ning phong ho rat quan trong cia TTVNM. Quy hoach dé tao khdng gian
cho TTVNM phat trién duoc coi 1a yéu to k¥ thuat quan trong va rat can

thiét hién nay & céc tinh ven bién mién Bac Viét Nam.

- Két qua phan tich vé ciu trc thanh phan loai cy ngap man & ving
bdi boi mai duoc hinh thanh cha yéu 1 céc loai chiu ngap nhu mam bién (A.
marina) & Pong Rui, ban chua (S. caseolaris) hay trang (K. obovata) & VQG
Xuén Thay, Pa Loc. Do vay & nhiing ving nay, can nghién cau, ang dung
ky thuat, cong nghé lam giam séng (nhu lam hang rao tre, quay ludi...) tao
diéu kién thuan loi cho cac tru mam, cay con caa nhiing loai cdy ngap man
tién phong nhu trang (K. obovata), ban chua (S. caseolaris) hay mam bién
(A. marina) tai sinh trén céc bai boi mai hinh thanh va on dinh. Pong thoi,
dé day nhanh qué trinh phat trién cua nhitng cay tién phong trén bai boi méi

6n dinh, thuc hién trong bd sung cay ngap man. Chang han, d6i véi khu vuc
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ctra song nhu ctra Ba Lat, Tra Ly hay cira Lén, tau thuyén hoat dong lién tuc,
bén canh gi6 bio thudng xuyén gay ra song I6n thi nhitng cay ban chua (S.
caseolaris) dugc trong trong vuon wom 1-3 nim, sau d6 danh bau va dem
trong trén cac bai boi mai hinh thanh va 6n dinh s& ¢6 ty 1é sbng st cao hon
so Vi cay tai sinh tu nhién tir cac tru mam trén mat bai bdi.

Viéc ap dung ddng thoi nhiing giai phap néu trén 1am cham qué trinh
suy thoai TTVNM va thuc day qué trinh tai sinh cua cac cy ngap man ra
phia bién dién ra nhanh hon c6 thé giGp duy tri sy phat trién 6n dinh cua

TTVNM, dam bao cac chirc nang phong ho quan trong cua TTVNM.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

KET LUAN

1. Vung VBMBVN c6 TTVNM phat trién, tuy nhién thanh phan loai
cay ngap min thuc thu khdng nhiéu voi 15 loai thuoc 13 chi, 12 ho, trong d6
dang (R. stylosa) va trang (K. obovata) phan bé va tham gia vao nhém loai
chiém wu thé ¢ tit ca cac dia diém nghién ctu. TTVNM c6 mat do cay
khoang 7.900-10.188 cay/ha; chiéu cao trung binh twong d6i thap, khoang
2,1-3,6 m va duong kinh trung binh caa than cay kha nho, khoang 5,0-8,7 cm.

2. Mat do, kich thudc cdy (chiéu cao, duong kinh than cay), chi s6 da
dang (chi s6 Shannon) va dé quan trong cua 2 loai chu yéu trang (K. obovata)
va dang (R. stylosa) cia TTVNM tai khu vuc VBMBVN chiu sy tac dong
chit ché cua cta cac yéu té khi hau, thuy van nhu nhiét 46, luong mua va tan
suat ngap triéu (R = 0,61-0,93; p < 0,05).

3. Pén nim 2050, TTVNM tai VBMBVN chua bi thay d6i bang mot
tham thyc vat hay hé sinh thai khac c6 thanh phan, ciu trac, déng thai va méi

quan hé khéac, nhung c6 thé thay doi theo 2 xu huéng:

- TTVNM bi suy thoai ty nhién véi mat do cay, kich thudc cay giam va
cau tric thanh phan loai thay doi. Pién hinh nhu su thay d6i TTVNM tai Bong
Rui va VQG Xuan Thuay. Tuy nhién, trong diéu kién BDKH, TTVNM phét
trién 6n dinh hon, it bj suy thoai hon so véi trong diéu kién khong c6 BPKH.

- TTVNM phét trién on dinh trong ca hai diéu kién gia dinh c6 va khong
c6 BDKH voi mat do cdy, kich thudc cdy 6n dinh, cau trdc thanh phan loai
thay d6i nhung khong 16n. Dién hinh nhu su thay d6i TTVNM tai Pa Loc.

4. Pén nam 2050, TTVNM tai mot s6 dia diém bién doi theo hudng suy

thoai. Do d6, can phai c6 giai phap téng hop vé chinh sach quan ly, nghién
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ctru khoa hoc, ky thuat - cdng nghé, kinh té - x& hoi va gido duc - dao tao...
dé bao vé va phéat trién TTVNM. Trong dé, can tap trung vao 2 nhom cac giai
phap k¥ thuat - cdng nghé nham tao diéu kién thuan loi dé duy tri sy phat
trién va lam cham qué trinh suy thoai caa TTVNM hién tai. Nhom 1 1a cac
giai phap ky thuat 1am cham qué trinh suy thoéi tham thuc vat & ving dat
ngay cang bdi tu cao dan nhu dao ranh din nuéc, pha cac by ddm ngin dong
nuéc chay, trong cay chiu dugc han trén ving dat cao. Nhém 2 14 cac giai
phdp tao khong gian va diéu kién thuan loi thic day sy phét trién cua
TTVNM ra phia bién nhu quy hoach quy dat tao khong gian cho TTVNM
phat trién ra phia bién; a4p dung céng nghé l1am giam séng bang lam tuong
mém chan song ngin xo6i 16 dat két hop trong cay ngap man ¢ vung dat thap,
quay ludi bao vé tru mam va cay con, ap dung k¥ thuat trong cay ngap man &

ving dat thap...

KIEN NGHI

1. Mt trong nhitng noi dung quan trong cua luan an 1a dy béo su bién
d6i cia TTVNM trong diéu kién BPKH lan dau tién duogc thuc hién tai
VBMBVN:; sé liéu mai chi dugc thu thap tai 3 dia diém nghién ciu nén can
tiép tuc thu thap bo sung sb liéu dé hoan thién va nang cao hiéu qua dy bao

cua cac mo hinh.

2. Cac mo hinh dy béo thuc nghiém noi chung va mé hinh dy béo bién
d6i cua TTVNM trong luan 4n nay néi riéng déu c6 tinh chat “dia phuong”,
c6 nghia 1a chi 4p dung duoc ¢ nhitng noi ma dir liéu xay dung nén moé hinh
duogc thu thap. Do dd, khi ap dung cac mo hinh du b&o nay cho nhiing dia
diém khac can phai diéu chinh cac md hinh bang céch bé sung thém sé liéu

thu thap tai nhimg dia diém do.
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Phu luc 1. Mt sé chi tiéu théng ké trén cac 6 tiéu chuén

O tiéu chuan: PR1-1

Thuc vat:
Ton lodi A N Mat ?c} twong | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 4700 67,1 4,0 2,1
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 100 1,4 7,1 3,0
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 2200 31,4 6,8 2,8
7000 100,0 51 2,4
Do ngap:
e
1 51,4
2 57,0
3 63,6
Trung binh 57,3
Ghi chu:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh
- Toa do: 21°13’ 22,4” vi bic; 107°22° 18,17 kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuan: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 13/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)



O tiéu chuin: DR1-2

Thuc vat:
Ton loai ) N Mat fi'cf) twong | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 1500 22,7 4,1 1,6
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 4000 60,6 3,7 2,4
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 1100 16,7 5,2 2,8
6600 100,0 4,0 2,3
Do ngap:
o
1 39,5
2 48,9
3 445
Trung binh 44,3
Ghi ch:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa do: 21° 137 19,2” vi bac; 107°22’ 26,2” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 13/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)




O tiéu chuan: PR1-3
Thuc vat:

Ton loai N Mat ficf) twong | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 8600 86,9 3,7 1,8
bang (R. stylosa) 1300 13,1 3,7 1,6
Trang (K. obovata)
9900 100,0 3,7 1,8
Do ngap:
o
1 51,4
2 57,0
3 53,6
Trung binh 54,0
Ghi ch:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa do: 21°13” 15,9 vi bac; 107°22” 35,17 kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 13/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)




O tiéu chuin: DR2-1

Thuc vat:
Ton loai ) N Mat fi'cf) twong | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 500 14,7 4,6 2,5
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 700 20,6 7,6 2,7
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 2200 64,7 4,1 2,8
3400 100,0 4,8 2,7
Do ngap:
o
1 51,4
2 49,0
3 30,3
Trung binh 43,6
Ghi ch:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa d6: 21° 12’ 16,5” vi bac; 107°22’ 0,4” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 14/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)




O tiéu chuin: DR2-2

Thuc vat:
Ton loai ) N Mat fi'cf) twong | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 400 8,3 3,2 1,5
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 4300 89,6 8,2 2,4
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 100 2,1 8,2 2,9
4800 100,0 24,4 2,4
Do ngap:
o
1 61,4
2 57,0
3 66,5
Trung binh 61,6
Ghi ch:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa d6: 21° 127 22,3” vi bac; 107°22’ 11,3” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 14/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)




O tiéu chuin: PR2-3
Thuc vat:

Ton loai N Mat Eié twong | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 11300 100,0 2,6
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata)
11300 100,0 2,6 1,0
Do ngap:
Coc Elcl\rlié)p
1 45,0
2 59,0
3 62,0
Trung binh 55,3
Ghi cha:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa do: 21° 127 28,0 vi bac; 107°22’ 21,17 kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 14/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)




O tiéu chuin: PR3-1

Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 10000 94,3 2,0 1,3
bang (R. stylosa) 200 1,9 3,5 3,0
Trang (K. obovata) 400 3,8 1,9 1,4
10600 100,0 2,1 1,3
DG ngdp:
Coc 'Elé\lng]a)p
1 39,0
2 52,0
3 40,4
Trung binh 43,8
Bai tu tram tich:
o [
1 0
2 1
3
Trung binh 0,5

Ghi cha:

- Pja diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toadd: 21° 117 11,47 vi béc; 107°22° 58,2” kinh dong

- Dién tich: 100 m?

- Ngdy didu tra, do dac: 16/4/2016 (46 ngap); 07/4/2014 (thuc vat); 07/4/2014-26/4/2015
(boi tu tram tich)



O tiéu chuin: DR3-2

Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina) 100 1,9 7,7 1,7
Sa (A. corniculatum) 800 15,1 3,3 1,5
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 2900 54,7 3,1 1,5
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 1500 28,3 4,7 2,0
5300 100,0 3,7 1,6
Dg ngap:
Coc )
1 61,4
2 65,0
3 53,6
Trung binh 60,0
Bai tu tram tich:
o [
1 1
2 3
3 2
Trung binh 2,0

Ghi chd:

- Pja diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa do: 21° 117 27,2 vi bic; 107°23° 2,4” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 16/4/2016 (40 ngap); 07/4/2014 (thuc vat); 07/4/2014-26/4/2015
(boi tu tram tich)




O tiéu chuin: PR3-3

Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina) 800 16,0 3,2 1,5
Sa (A. corniculatum) 3800 76,0 1,9 0,9
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 200 4,0 2,8 1,6
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 200 4,0 1,3 15
5000 100,0 2,5 11
DG ngap:
Coc 'Elé\lng]a)p
1 52,0
2 47,0
3 68,0
Trung binh 55,7
Bai tu tram tich:
o [
1 2
2 5
3 4
Trung binh 3,7

Ghi chd:

- Pja diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

-Toado: 21°11° 47,7” vi béc; 107°23° 0,6” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 16/4/2016 (40 ngap); 07/4/2014 (thuc vat); 07/4/2014-26/4/2015
(boi tu tram tich)
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O tiéu chuin: DR4-1

Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina) 1900 19,2 2,6
Sa (A. corniculatum) 4100 41,4 4,1
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 400 4,0 6,8
bang (R. stylosa) 100 1,0 4,5
Trang (K. obovata) 3400 34,3 5,8
9900 100,0 4,5 2,4
Dg ngap:
Coc )
1 43,0
2 62,0
3 61,2
Trung binh 55,4
Bai tu tram tich:
o [
1 3
2 1
3 1
Trung binh 1,7

Ghi chd:

- Pja diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa do: 21° 13° 4,4” vi béc; 107°23’ 57,1” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 16/4/2016 (40 ngap); 06/4/2014 (thuc vat); 06/4/2014-25/4/2015
(boi tu tram tich)
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O tiéu chuin: DR4-2

Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina) 1600 14,3 3,7
Sa (A. corniculatum) 3000 26,8 4,1
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 2800 25,0 4,5
bang (R. stylosa) 2700 24,1 3,7
Trang (K. obovata) 1100 9,8 4,5
11200 100,0 4,1 1,9
DG ngap:
Coc 'Elé\lng]a)p
1 41,4
2 55,0
3 45,2
Trung binh 47,2
Bai tu tram tich:
Coc H(?nml_;l
1 3
2 2
3 5
Trung binh 3,3

Ghi chd:

- Pja diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa do: 21°12° 56,1 vi bic; 107°24° 13,0” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 16/4/2016 (40 ngap); 06/4/2014 (thuc vat); 06/4/2014-25/4/2015
(boi tu tram tich)



O tiéu chuin: DR4-3
Thuc vat:
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Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina) 1200 13,0 41
Sa (A. corniculatum) 400 4,3 4,5
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 2800 30,4 6,0
bang (R. stylosa) 4000 43,5 4,4
Trang (K. obovata) 800 8,7 4,1
9200 100,0 4,8 2,0
Dg ngap:
Coc )
1 38,0
2 55,0
3 42,9
Trung binh 45,3
Ghi chu:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh
- Toa do: 21° 12’ 49,0” vi bac; 107°24’ 27,1” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 16/4/2016 (4 ngap); 06/4/2014 (thuc vat); 06/4/2014-25/4/2015

(bdi tu trAm tich)




O tiéu chuin: PR5-1
Thuc vat:

-13-

Ghi chu:

- Pja diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh
- Toa do: 21° 14 43,8” vi bic; 107°25 46,0” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chun: 100 m?

Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 4500 84,9 4,2 2,8
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
bang (R. stylosa) 300 5,7 6,2 5,4
Trang (K. obovata) 500 9,4 6,1 3,4
5300 100,0 4,5 3,0
DG ngdp:
Coc 'Elé\lng]a)p
1 51,0
2
3 39,4
Trung binh 45,2
Bai tu tram tich:
o [
1 5
2 4
3 6
Trung binh 5,0

- Ngay diéu tra, do dac: 16/4/2016 (4o ngap); 05/4/2014 (thuc vat); 05/4/2014-24/4/2015

(bdi tu trAm tich)




O tiéu chuin: DR5-2
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Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 2000 20,8 2,6 2,0
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
Pang (R. stylosa) 6800 70,8 3,0 3,5
Trang (K. obovata) 800 8,3 3,9 2,1
9600 100,0 3,0 3,1
Dg ngap:
Coc 'Elé\lng]a)p
1 57,0
2 49,0
3 49,4
Trung binh 51,8
Bai tu tram tich:
o [
1 5,0
2 7,0
3 8,0
Trung binh 6,7

Ghi chu:

- Pja diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa do: 21°14° 30,1 vi béc; 107°25° 25,17 kinh déng

- Dién tich 6 tiéu chuan: 100 m?

- Ngay di‘éu tra, do dac: 16/4/2016 (d6 ngap); 05/4/2014 (thuc vat); 05/4/2014-24/4/2015
(boi tu tram tich)
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O tiéu chuin: DR5-3

Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza) 3100 60,8 3,7 1,9
Pang (R. stylosa) 1900 37,3 2,8 2,0
Trang (K. obovata) 100 2,0 2,5 1,2
5100 100,0 33 1,9
DG ngdp:
Coc 'Elé\lng]a)p
1 31,4
2 37,0
3 39,0
Trung binh 35,8
Bai tu tram tich:
o [
1 5
2 4
3 3
Trung binh 4,0

Ghi chu:

- Pja diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh

- Toa dd: 21°14° 18,9” vi béc; 107°25 3,9” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuan: 100 m?

- Ngay di‘éu tra, do dac: 16/4/2016 (d6 ngap); 05/4/2014 (thuc vat); 05/4/2014-24/4/2015
(boi tu tram tich)



O tiéu chuin: BDR6-1
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Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 5600 70,9 4,9
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 2300 29,1 4,9
7900 100,0 4,9 1,7
DG ngdp:
Coc 'Elé\lng]a)p
1 39,0
2
3 47,2
Trung binh 43,1
Ghi chu:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh
- Toa d6: 21° 14’ 55,3” vi bac; 107°24’ 4,3” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 17/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)




O tiéu chuin: DR6-2
Thuc vat:
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Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 6300 47,4 3,9
Ban chua (S. caseolaris) 300 2,3 9,9
Vet du (B. gymnorrhiza) 400 3,0 4,0
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 6300 47,4 4,6
13300 100,0 4.4 2,0
Dg ngap:
Coc )
1 33,0
2 37,0
3 45,2
Trung binh 38,4
Ghi chu:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh
- Toa d6: 21° 14’ 39,17 vi bac; 107°24’ 2,1” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 17/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)




O tiéu chuin: DR6-3
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Thuc vat:
Tén lodi A N Mat 96 tvong | Pudng kinh | Chiéu cao
(cay/ha) doi (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 2800 41,2 1,6 1,4
Ban chua (S. caseolaris) 2000 29,4 8,4 5,1
Vet du (B. gymnorrhiza) 800 11,8 5,4 2,2
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 1200 17,6 4,8 2,1
6800 100,0 4,5 2,7
Dg ngap:
Coc )
1 32,0
2 27,0
3 39,4
Trung binh 32,8
Ghi chu:

- Pia diém: xa Pong Rui, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh
- Toa do: 21° 14’ 24,0 vi bac; 107°23” 58,17 kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 17/4/2016 (d6 ngap, thuc vat)




O tiéu chuan: XT1-1
Thuc vat:
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Tén lodi A N Mat d6 twong d6i | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 4200 72,4 2,7
Ban chua (S. caseolaris) 1600 27,6 2,9
Vet du (B. gymnorrhiza)
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata)
5800 100,0 2,7 1,2
Dg ngap:
Coc 'Elé\lng]a)p
1 110,0
2 118,0
3 121,8
Trung binh 116,6
Boi tu tam tich:
o [
1 2
2 1
3 1
Trung binh 1,3

Ghi chu:

- Pia diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Dinh
- Toa do: 20° 15” 24,4” vi bic; 106°34’ 30,1 kinh dong
- Dién tich 6 tiéu chuan: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 16/11/2013-09/8/2015 (bdi tu tram tich); 16/11/2013 (thyc vat);

10/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT1-2
Thuc vat:
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Tén lodi A N Mat d¢ tuong dbi Puong kinh Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 3500 57,4 2,6
Ban chua (S. caseolaris) 1300 21,3 3,6
Vet du (B. gymnorrhiza)
bang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 1300 21,3 3,0
6100 100,0 2,9 1,5
Bai tu tram tich:
o [
1 2
2 2
3 1
Trung binh 1,7
Dg ngap:
Coc )
1 87,6
2 99,3
3 101,2
Trung binh 96,0
Ghi ch:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d¢: 20°15” 27,3” vi bac; 106°34° 19,5” kinh déng

- Dién tich 6 tiéu chun: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 16/11/2013-09/8/2015 (boi tu tram tich); 16/11/2013 (thuc vat);

10/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT1-3
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 3100 45,6 4,7
Ban chua (S. caseolaris) 900 13,2 9,0
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 2800 41,2 51
6800 100,0 54 2,5
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 3
2 2
3 1
Trung binh 2,0
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 79,4
2 67,0
3 81,6
Trung binh 76,0
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d6: 20° 15” 31,6” vi bic; 106°34° 10,2” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 16/11/2013-09/8/2015 (boi tu tram tich); 16/11/2013 (thuc vat);

10/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT2-1
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 6100 52,1 5,3
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 1000 8,5 54
Trang (K. obovata) 4600 39,3 8,3
11700 100,0 6,5 3,0
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 3
2 4
3 1
Trung binh 2,7
Do ngap:
Hxgap
Coc (cm)
1 71,2
2 57,0
3 76,1
Trung binh 68,1
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d6: 20° 137 55,9” vi bic; 106°34° 10,1 kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 17/11/2013-09/8/2015 (boi tu tram tich); 17/11/2013 (thuc vat);

10/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan; XT2-2
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 2900 40,3 5,8
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 600 8,3 3,2
Trang (K. obovata) 3700 51,4 7,0
7200 100,0 6,2 55
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 9
2 17
3 10
Trung binh 12,0
Do ngap:
Hxgap
Coc (cm)
1 91,1
2 79,5
3 94,4
Trung binh 88,3
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d¢: 20°13” 46,2” vi bac; 106°34” 18,0” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 17/11/2013-09/8/2015 (boi tu tram tich); 17/11/2013 (thuc vat);

10/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT2-3
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 1400 20,0 6,9
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 5600 80,0 7,0
7000 100,0 7,0 3,5
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 5
2 4
3 5
Trung binh 4,7
Do ngap:
HiNgap
Coc (cm)
1 112,6
2 89,9
3 119,3
Trung binh 107,3
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d6: 20°13” 39,0” vi bac; 106°34° 25,3 kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 17/11/2013-09/8/2015 (boi tu tram tich); 17/11/2013 (thuc vat);

10/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT3-1
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 600 10,5 6,3
Ban chua (S. caseolaris) 100 1,8 6,8
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 5000 87,7 6,8
5700 100,0 6,7 2,1
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 7
2 3
3 9
Trung binh 6,3
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 126,6
2 107,4
3 111,2
Trung binh 1151
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d¢: 20°13” 6,6 vi bic; 106°32’ 36,2” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 18/11/2013-10/8/2015 (boi tu tram tich); 18/11/2013 (thuc vat);

11/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan; XT3-2
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Thuc vat:
Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 500 75 7,7
Ban chua (S. caseolaris) 200 3,0 8,1
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 6000 89,6 7,6
6700 100,0 7,6 4,5
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 36
2 42
3 24
Trung binh 34,0
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 101,3
2 77,6
3 90,5
Trung binh 89,8
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d6: 20° 13’ 8,76” vi bic; 106°32’ 49,1” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 18/11/2013-10/8/2015 (boi tu tram tich); 18/11/2013 (thuc vat);

11/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT3-3
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 2100 30,0 59
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 4900 70,0 7,0
7000 100,0 6,7 5,0
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 3
2 2
3 4
Trung binh 3,0
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 71,1
2 77,0
3 60,8
Trung binh 69,6
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa dd: 20°13” 13,4” vi bac; 106°33° 7,5” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 18/11/2013-10/8/2015 (boi tu tram tich); 18/11/2013 (thuc vat);

11/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT4-1
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 100 1,6 6,1
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 6200 98,4 8,5
6300 100,0 8,4 6,4
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 3
2 4
3 1
Trung binh 2,7
Do ngap:
HiNgap
Coc (cm)
1 121,8
2 115,6
3 120,5
Trung binh 119,3
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d6: 20° 13’ 44,0” vi bac; 106°30° 31,0” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 19/11/2013-11/8/2015 (bdi tu tram tich); 19/11/2013 (thuc vat);

12/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT4-2
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 400 6,2 5,7
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 6100 93,8 8,4
6500 100,0 8,2 55
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 28
2 11
3 19
Trung binh 19,3
Do ngap:
Hxgap
Coc (cm)
1 99,4
2
3 91,8
Trung binh 95,6
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa d6: 20° 13” 45,8” vi bic; 106°30° 22,2” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 19/11/2013-11/8/2015 (boi tu tram tich); 19/11/2013 (thuc vat);

12/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: XT4-3
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 500 79 6,1
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 5800 92,1 7,1
6300 100,0 7,0 2,5
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 6
2 8
3 7
Trung binh 7,0
D¢ ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 81,6
2 76,4
3 66,8
Trung binh 74,9
Ghi chu:

- Pja diém: VQG Xuan Thuy, huyén Giao Thay, tinh Nam Binh

- Toa do: 20° 13’ 48,7” vi bac; 106°30° 13,3 kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 19/11/2013-11/8/2015 (boi tu tram tich); 19/11/2013 (thuc vat);

12/8/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: PL1-1
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 600 6,4 10,9
Trang (K. obovata) 8800 93,6 9,1
9400 100,0 9,2 2,4
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 8
2 10
3 7
Trung binh 8,3
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 93,9
2 118,6
3 86,6
Trung binh 99,7
Ghi chu:

- Dia diém: x4 Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa
- Toa do: 19°57° 14,0” vi béc; 106°0° 7,6” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 04/5/2014-03/5/2015 (bdi tu tram tich); 04/5/2014 (thuc vat);

04/5/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: PL1-2
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Thuc vat:
Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris) 200 3,5 14,1
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 100 1,8 9,7
Trang (K. obovata) 5400 94,7 11,1
5700 100,0 11,2 3,2
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 8
2 13
3 9
Trung binh 10,0
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 96,4
2 79,7
3 90,3
Trung binh 88,8
Ghi chu:

- Dia diém: x4 Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa
- Toa do: 19°57° 16,2” vi béc; 106°0° 3,6” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 04/5/2014-03/5/2015 (bdi tu tram tich); 04/5/2014 (thuc vat);

04/5/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: PL1-3
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Thuc vat:
Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris) 400 3,7 11,4
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 200 1,8 10,0
Trang (K. obovata) 10300 94,5 9,1
10900 100,0 9,2 3,1
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 14
2 10
3 7
Trung binh 10,3
D¢ ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 81,5
2 95,7
3 69,3
Trung binh 82,2
Ghi chu:

- Dia diém: x4 Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa
- Toa dd: 19°57° 17,6 vi béc; 106°0° 0,5” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 04/5/2014-03/5/2015 (bdi tu tram tich); 04/5/2014 (thuc vat);

04/5/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: BPL2-1
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris) 200 1,4 11,5
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 800 5,8 5,3
Trang (K. obovata) 12800 92,8 6,1
13800 100,0 6,1 2,9
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1
2
3
Trung binh 2,5
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 89,5
2 96,5
3 97,6
Trung binh 94,5
Ghi chu:

- Dia diém: x4 Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa
- Toa do: 19°56° 42,3 vi béc; 105°59° 39,1” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 05/5/2014-04/5/2015 (bdi tu tram tich); 05/5/2014 (thuc vat);

05/5/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: BL2-2
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris) 900 6,0 5,3
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 300 2,0 4,9
Trang (K. obovata) 13700 91,9 4.8
14900 100,0 4,9 2,7
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 5
2 3
3 5
Trung binh 43
Do ngap:
HiNgap
Coc (cm)
1 91,7
2 67,0
3 81,5
Trung binh 80,1
Ghi chu:

- Dia diém: x4 Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa
- Toa do: 19°56° 51,3 vi béc; 106°0° 10,8” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 05/5/2014-04/5/2015 (bdi tu tram tich); 05/5/2014 (thuc vat);

05/5/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: BL3-1
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Thuc vat:
Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
Sa (A. corniculatum) 300 2,9 55
Ban chua (S. caseolaris) 400 3,8 8,3
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 300 2,9 8,3
Trang (K. obovata) 9500 90,5 7,5
10500 100,0 7,5 2,8
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 10
2 12
3 8
Trung binh 10,0
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 96,7
2 89,2
3 92,5
Trung binh 92,8
Ghi chu:

- Dia diém: x4 Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa
- Toa d6: 19°56” 51,0” vi bac; 105°59” 32,1 kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 06/5/2014-05/5/2015 (bdi tu tram tich); 06/5/2014 (thuc vat);

06/5/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: BL3-2
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Thuc vat:
Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris) 700 9,7 16,4
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa)
Trang (K. obovata) 6500 90,3 11,6
7200 100,0 12,1 3,6
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 8
2 14
3 9
Trung binh 10,3
Do ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 89,6
2 97,5
3 73,8
Trung binh 87,0
Ghi chu:

- Dia diém: x4 Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa
- Toa d6: 19°56” 56,7 vi bic; 106°0° 4,7” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 06/5/2014-05/5/2015 (bdi tu tram tich); 06/5/2014 (thuc vat);

06/5/2015 (ngap triéu)




O tiéu chuan: BL3-3
Thuc vat:
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Tén o4 N Mait d6 twong ddi | Puong kinh | Chiéu cao
(cay/ha) (%) (cm) (m)
Mim bién (A. marina)
S (A. corniculatum)
Ban chua (S. caseolaris)
Vet du (B. gymnorrhiza)
DPang (R. stylosa) 300 3,3 11,6
Trang (K. obovata) 8800 96,7 9,1
9100 100,0 9,2 33
Bai tu tram tich:
Coc HO - H1
(mm)
1 4
2 9
3 7
Trung binh 6,7
D¢ ngap:
HNgép
Coc (cm)
1 81,4
2 88,4
3 62,0
Trung binh 77,3
Ghi chu:

- Dia diém: x4 Pa Loc, huyén Hau Loc, tinh Thanh Hoa
- Toa d0: 19°57” 1,1” vi bac; 106°0° 0,3” kinh dong

- Dién tich 6 tiéu chuin: 100 m?

- Ngay diéu tra, do dac: 06/5/2014-05/5/2015 (bdi tu tram tich); 06/5/2014 (thuc vat);

06/5/2015 (ngap triéu)
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Phu luc 2. Co sé dir liéu nhiét @9, lwong mwa va mwe nwéc bién

Nhi¢t do trung binh nam Luong mua trung binh

(°C) (mm/nim) Muc

Niim I—)én_g Xuan Pa D;;g Xuan Pa nu?;r:)len
Rui Thuy Loc Thuy Loc
(tram (tram (tram (_i_’;g’: (tram (tram H(‘i}:lgéu
Tién Yén) | Van Ly) | Thanh Hoa) vén) Van Ly) | Thanh Héa)

1976 - 22,8 - - - - 180
1977 - 23,3 - - - - 184
1978 - 23,4 - - - - 190
1979 - 23,9 - - - - 191
1980 - 23,7 - - - - 192
1981 - 23,9 - - - - 192
1982 - 23,6 - - - - 188
1983 - 23,1 - - - - 188
1984 - 22,9 - - - - 204
1985 - 23,4 - - - - 201
1986 - 23,5 - - - - 189
1987 - 24,7 - - - - 189
1988 - 23,3 - - - - 185
1989 - 23,2 - - - - 191
1990 - 23,9 - - - - 188
1991 - 24,2 - - - - 191
1992 - 23,3 - - - - 189
1993 - 23,8 - - - - 190
1994 22,8 23,9 - 2283,3 - - 192
1995 22,2 23,4 - 2045,6 1516 - 194
1996 22,1 23,2 - 2206,5 1785 - 193
1997 22,8 24,0 - 2188,3 1576 - 192
1998 23,5 24,6 - 2164,8 1803 - 193
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Nhiét 6 trung binh ndm Luong mua trung binh

(°C) (mm/nam) Muc

Nim Bc*)n'g Xuén Da BFijlig Xuén ba nu?;:)len
Rui Thuy Loc Thuy Loc
(tram (tram (tram (']:Zl: (tram (tram H é];]gg Al
Tién Yén) | Van Ly) | Thanh H6a) vén) Van Ly) | Thanh Ho6a)

1999 22,8 23,8 - 2010,8 1735 - 194
2000 22,5 23,6 - 2010,2 1615 - 197
2001 22,5 23,6 25,3 3159,3 | 1815,0 2063,7 190
2002 22,9 24,1 24,9 1778,3 | 1878,0 1468,2 192
2003 23,1 24,6 24,4 1879,6 | 1615,0 1436,3 194
2004 22,5 23,7 24,6 1669,7 | 1072,0 1403,3 193
2005 22,8 23,6 23,8 2208,1 | 1560,0 1692,7 192
2006 23,3 24,5 24,3 2127,9 | 1363,0 1770,9 193
2007 23,0 24,0 24,1 2113,5 | 1176,0 1663,2 194
2008 22,3 23,3 23,3 25441 | 1503,0 1610,5 197
2009 23,4 24,4 24,3 2722,0 | 1513,0 1690,3 197
2010 23,4 23,9 24,5 2723,4 | 1600,0 2062,4 193
2011 23,4 22,8 24,4 2713,6 | 1785,0 2068,9 191
2012 23,5 22,1 24,5 2713,5 | 2113,0 2077,8 190
2013 - 23,9 24,0 - 1759,0 1768,8 200
2014 22,9 24,2 24,0 1871,0 | 1719,0 1586,3 199

(Nguon: Trung tam Tw liéu khi twong thuy van, thudc Trung tdm Khi twong
Thuy vdn quoc gia)




* Mirc tdng nhiét do trung binh nam (°C) so vai thoi ky 1980-1999 theo kich ban
phét thai trung binh (B2)
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Phu luc 3. Kich ban bién déi khi va hau nwéc bién dang

STT Mbc thoi Pong Rui Xuan Thiy Pa Loc
gian (Quang Ninh) (Nam Dinh) (Thanh Hoéa)
1 2020 0,5 0,5 0,5
2 2030 0,7 0,8 0,7
3 2040 1,0 1,1 1,0
4 2050 1,2 1,4 1,2
5 2060 1,6 1,7 1,5
6 2070 1,8 2,0 1,7
7 2080 2,1 2,3 2,0
8 2090 2,3 2,5 2,2
9 2100 2,5 2,7 2,4

* Muc thay doi lugng mua so (%) so véi thoi ky 1980-1999 theo kich ban

phat thai trung binh (B2)

STT Mo thoi Pong Rui Xuan Thay Pa Loc
gian (Quang Ninh) (Nam Dinh) (Thanh Hoéa)
1 2020 1,3 1,3 1,1
2 2030 2,0 1,9 1,7
3 2040 2,7 2,7 2,3
4 2050 35 3,5 3,0
5 2060 4,3 42 3,7
6 2070 5,0 49 43
7 2080 5,6 5,6 4,8
8 2090 6,2 6,1 5,3
9 2100 6,7 6,6 5,8
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* Nude bién dang (cm) so véi thoi ky 1980-1999 theo kich ban phat thai trung

binh (B2)

STT | Mbc thoi gian Nude bién dang tai Hon Dau
1 2020 7,5
2 2030 11,5
3 2040 16,0
4 2050 22,0
5 2060 28,0
6 2070 34,5
7 2080 41,5
8 2090 48,5
9 2100 56,5

(Nguén: B6 TN&MT, 2012)
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Phu luc 4. Mt s6 hinh anh vé hoat déng nghién cieu

Khéo st hién trang TTVNM tai ving  Trao doi voi can bo dia chinh ve hién
G Xuén Thuy trang va quan ly TTVNM tai Bong Rui

N PRY i\

f S k', b

Tham gia hoi nghi khoa hoc toan
quoc vé Sinh hoc bién va PTBV lan 1l

) e e
_binh vi toa do dia ly cua 6 tiéu chuan Trao ddi v6i cAc chuyén gia ve hién trang
bang GPS cam tay tai TTVNM DBong Rui  va bién d6i cia TTVNM VQG Xuén Thay

« A



