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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Tham thuc vat ngap man (TTVNM) c6 tam quan trong rat 16n trong viéc bao
vé b bién, chdng x6i 16, phong chéng thién tai cling nhu lam giam thiét hai gay ra
boi séng than, luu giit phu sa, tich liy dinh dudng... TTVNM con 1a mot bé chia
cachbon véi kha nang tich lily cacbon tir CO,, gop phan lam giam khi nha kinh
(Phan Nguyén Hong, 1991; Phan Nguyén Hong va cs, 1999, 2004; Kauffman and
Donato, 2012; Nagelkerken et al., 2002).

Tuy nhién, hién nay TTVNM dang bi tac dong rat I6n boi bién do6i khi hau
(BDKH) va nudc bién dang (NBD). Dic biét, BDKH va NBD c6 thé tac dong
truc tiép 18n cac qua trinh quang hop, hd hap cua thuc vat ngap man, va tac dong
gian tiép qua su x0i 16, thay d6i d6 man, tan suat ngap triéu va tich tu tram tich
(Donald and Philippe, 2006). Dy b&o chinh xac su bién d6i caa TTVNM trong
diéu kién BDKH va NBD c6 thé giup dé xuat nhirng giai phap quan ly, bao vé,
quy hoach phét trién TTVNM phu hop cho tirng ving dé giam thiéu nhitng rai ro
va thach thie d6i véi ving ven bién (Ellison, 2004; Gilman, 2004; Hansen and
Biringer, 2003).

Vi vay, viéc thuc hién nghién ciru dé tai luan an: Nghién citu bién déi tham
thurc vt ngdp man ven bién mién Bac Viét Nam trong diéu kién bién déi khi hgu
va nwéc bién dang 1 rat can thiét, co y nghia khoa hoc va thuc tién.

2. Muc tiéu cia luan an

Dé tai luan an dit muc tiéu du bao xu hudng bién d6i tham thuc vat ngap
man (TTVNM) ven bién mién Bic Viét Nam (VBMBVN) téi nim 2050 dudi tac
dong cia BDKH va NBD. Tir d6, luan an dé xuit cac giai phap ky thuat nham gop
phan bao ton, phat trién TTVNM, phong chdng thién tai va nang cao doi song cua
ngudi dan trong diéu kién BPKH va NBD.

3. N¢i dung cua luan an

- Panh gia hién trang TTVNM ven bién mién Bic Viét Nam vé cac chi tiéu
nhu: mat do cdy, kich thudc trung binh va ciu trdc thanh phan loai cy ngap man,
chi s6 da dang Shannon H’, chi sé twong dong SI, d6 quan trong 1V, chi sé phiic



tap Cl, d6 rong 6 sinh thai, dang phan bb khong gian A/F, trong d6 tap trung tai 3
dia diém dai dién cho 3 khu vuc va tiéu khu ké tiép nhau cua ving VBMBVN;

- Xay dung méi quan hé gitta cac dic diém mat do cay, kich thudc trung
binh va céu tric thanh phan loai cay ngap min va muc d6 da dang cuaa TTVNM
vGi nhiét do, luong mua va tan suat ngap triéu;

- Dy bao su bién d6i mat do cay, kich thuéc trung binh va cau tric thanh
phan loai cay ngap min caa TTVNM tai cac dia diém nghién ctu theo kich ban
BPKH vi NBD:

- P& xuat mot sé giai phap gop phan bao ton, phat trien TTVNM trong béi
canh BDKH va NBD.

4. Luan diém bao vé

- Luan diém 1: TTVNM la mét hé théng dong, ludn bién doi dudi tac dong
cta sy thay d6i méi truong. Khi diéu kién khi hau thay d6i, muc nuéc bién dang
thi TTVNM s& bi thay d6i vé sé luong (dién tich phan bd) va chat lwong (mat do,
kich thudc cay, sinh khdi, da dang va thanh phan loai...);

- Luan diém 2: Nhirng dic diém vé da dang, thanh phan loai cay ngap man,
mat do, kich thudc cay, sinh khdi caa TTVNM c¢6 méi quan hé hiru co véi diéu
kién nhiét do, luong mua va tan suat ngap triéu. Nhitng méi quan hé do co thé
dinh lwgng bang cac cong thirc toan;

- Luan diém 3: Viéc phan tich, danh gia vé hién trang TTVNM, BPKH,
NBD va ng dung cac mé hinh céng thirc toan vé méi quan hé giira da dang, thanh
phan loai cay ngap min, mat do, kich thudc cay, sinh khdi cua TTVNM véi nhiét
d6, lwgng mua va tan suat ngap triéu co thé du bao mic d6 va xu huéng bién doi
ciia TTVNM trong diéu kién BPKH va NBD.

5. Piém méi ciia luin 4n

- Lan dau tién dé xuat va dinh luong su bién d6i cua TTVNM tai VBMBVN
dén nam 2050 thong qua cac chi s6 dinh luong vé do da dang, thanh phan loai cay
ngap man, mat do, kich thuéc cay cua TTVNM va méi quan hé giita cac chi s6 d6

véi nhiét do, luong mua va tan suat ngap triéu;



- Xay dung duoc co so thuc nghiém va (ng dung cong thire toan dé du béo
mirc do bién d6i TTVNM va dé xuat cac giai phap gop phan bao ton, phat trién
TTVNM cho cac dia diém nghién ctu thuoc VBMBVN trong diéu kién BDKH
va NBD.

6. Y nghia ciia luin an

- Y nghia khoa hoc: Két qua nghién ctiru ciia dé tai luan an gop phan tong
hop, 1am & co sé khoa hoc, phuong phap du bdo mic do bién d6i cuaa TTVNM
trong diéu kién BDPKH va NBD tai VBMBVN bing sir dung cong thirc toan vé
mdi quan hé giira da dang, thanh phan loai cay ngap man, mat do, kich thuéc cay
cia TTVNM véi nhiét do, luong mua va tan suat ngap triéu cua mai trudng.

Nhitng dong gop ban dau cua luan an cé thé duoc st dung lam co so dé tiép
tuc hoan thién md hinh du bao su bién d6i va dién thé TTVNM trong diéu kién
BDKH va NBD cho khong chi VBMBVN ma cho cac vung khac va toan bo
TTVNM tai Viét Nam.

- Y nghia thuc tién: Két qua nghién ctu cta dé tai luan an da chi ra mac do
bién d6i TTVNM tai cac dia diém nghién cau thuoc VBMBVN. D06 14 co sé quan
trong dé dé tai luan an dé xuét cac giai phap gop phan bao ton, phét trién TTVNM
trong diéu kién BPKH va NBD dén nam 2050.

7. Thoi gian thuc hién luin an

- Tur 12/2012 dén 6/2013: Nghién ctu tai liéu; Chuan bi cac néi dung,
phuong phap va ké hoach diéu tra thu thap sé liéu.

- T 7/2013 dén 5/2016: Diéu tra thu thap, tong hop, phan tich sé liéu va
viét cac bai bao khoa hoc ding trén cac tap chi va hoi nghi khoa hoc.

- T 6/2016 dén 12/2016: Viét va hoan thién luan an.

8. Bo cuc ciia ludn 4n

Luan an gém 111 trang, duoc chia thanh cac phan: Mo dau (05 trang);
Chuong 1: Tong quan van dé nghién cau (18 trang); Chuong 2: Dia diém, ddi
tugng, pham vi, phuong phap nghién cau (18 trang); Chuong 3: Két qua nghién
ctiru va thao luan (68 trang); Két luan va kién nghi (02 trang). Luan &n cé 15 bang;



30 biéu do, so do va anh; 04 phu lyuc; 88 tai liéu tham khao, gom 20 tai liéu tiéng
Viét va 68 tai liéu tiéng Anh.

CHUONG I
TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

Luan an dé cap va phan tich cac van dé lién quan téi sy bién doi cua
TTVNM, bién doi khi hau va nudc bién dang, tic dong cua bién ddi khi hau va
nuéc bién dang toi TTVNM, md hinh todn vé sy bién d6i TTVNM trong diéu
kién bién d6i khi hau va nudc bién dang. Trong d6, cac nghién ciru trén thé giéi
va tai Viét Nam déu khang dinh: TTVNM la mot hé thdng ludn bién doi; nhiét
d6, lwong mua va tan suat ngap triéu anh huong rat 16n téi sy sinh trudng va phat
triéen cia TTVNM; BDKH va NBD 1a mét trong nhiing nhan té quan trong 1am
bién d6i TTVNM.

Tuy nhién, nhirng nghién ctu vé dinh luong mdi quan hé gitta cac dic
diém vé céu trac, sinh truong cua TTVNM voi diéu kién nhiét do, lugng mua,
tan suat ngap triéu van chua day du va cé hé thong. Do d6, viéc du bao xu hudng
bién doi cua TTVNM trong diéu kién BDKH va NBD gip rat nhiéu kho khin.
Dic biét, tai Viét Nam hau hét nhitng du bao vé sy bién d6i cia TTVNM méi chi
mang tinh chat dinh tinh, chua c6 mot nghién ciru mang tinh hé théng dé dinh
luong sy bién doi cia TTVNM trong diéu kién BDKH va NBD.

Chinh vi vay, luan an nghién ctu dé xuat va dinh lugng sy bién doi cua
TTVNM tai VBMBVN trong diéu kién BDKH va NBD dén nam 2050 thong
qua nghién ciu vé cac dic diém céu trac, sinh treong caa TTVNM, sy bién doi
nhiét do, luong mua, myc nudc bién, toe do bdi tu tram tich, cac md hinh cong
thic todn hoc vé méi quan hé giira cac dic diém cau tric, sinh treéng cua tham
thuc vat voi diéu kién nhiét do, lwgng mua va tan suat ngap triéu caa moi
truong. Két qua nghién cau gop phan bd sung co sé khoa hoc va thuc nghiém
rng dung cac mo hinh toan dé dy bao mirc d6 bién d6i TTVNM trong diéu kién
BDKH va NBD.



CHUONG 11
PIA PIEM, POI TUQNG, PHAM VI, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. PIA PIEM NGHIEN CUU

Dai bo bién mién Bac Viét Nam, thuoc cac tinh Quang Ninh, Hai Phong,
Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh va Thanh Hoéa duoc lya chon 1a dia diém nghién
ctru. Dai bd bién nay c6 TTVNM tuong d6i phat trién va co gia tri rat to lon trong
viéc bao vé bd bién, dé bién, chdng x6i 16, phong chdng gio6, bdo. Tuy nhién, hién
nay TTVNM nay dang c6 dau hiéu kém phét trién va suy thodi véi mot trong
nhirng nguyén nhan tac dong co ban la do BDKH va NBD. Vi vay, viéc nghién
ctru su bién d6i cia TTVNM dudi tac dong cia BDKH va NBD tai khu vuc nay
¢ y nghia rat 1on trong viéc bao tén, phat trién va nham duy tri 6n dinh céc gia tri
von c6 TTVNM.
2.2. POI TUQNG, PHAM VI NGHIEN CUU
2.2.1. P6i twong nghién ciru

Tham thuc vat ngap man tai khu vuc ven bién mién Béac Viét Nam.
2.2.2. Pham vi nghién ctru

Pé tai danh gia su thay d6i mat do, kich thudc cay va cau tric loai cay ngap
man thuc thu cia TTVNM dén nam 2050 tai ving VBMBVN, trong d6 tap trung
thuc nghiém tai Béng Rui (huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh), VQG Xuan Thuy
(huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh) va xa Pa Loc (huyén Hau Loc, tinh Thanh
Hoa) khi cac diéu kién nhiét do, luong mua va muc nudc bién thay d6i. Trong do:

- Mat @9, kich thudc cdy va cdu trac loai dugc lva chon dé nghién ctu vi d6
la nhitng dic diém co ban cia TTVNM, c6 thé bi thay doi khi diéu kién moi
truong (trong d6 ¢6 khi hau va muc nudc bién) thay ddi. Mat do, kich thudc cay
Va cau tric loai cling 13 nhitng dic diém c6 thé dinh luong chinh xac bang do dém
tai thuc dia.

- Luan an tap trung vao nhdm cay ngap man thuc thu vi day la nhirng loai phan
b & nhimg noi ngp triéu dinh ky (Phan Nguyén Hong va cs, 1999) nén c6 thé dinh
lwong duoc su thay doi vé mat do, kich thudc va cu trdc loai cia chung khi BDKH
va NBD gay ra sy thay d6i muc nuéc bién va 1am thay d6i tan suat ngap triéu.
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- Nghién ctru duoc thuc hién tai Pong Rui, VQG Xuan Thuy va xi Pa Loc
béi vi TTVNM tai mdi dia diém la dién hinh va dai dién cho TTVNM tai cac khu
vuc, tiéu khu thuoc VBMBVN véi su khac nhau vé cac yéu té dia ly, dia chat,
thiy van... va theo sy phan chia cia Phan Nguyén Hong (1991).

2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Phuwong phap tiép cin

Luan &n st dung két hop phuong phap tiép can hé thong, tiép can tong hop,
tiép can lay khdng gian bu thoi gian va mot so phuong phap tiép can khac véi cac
gia thuyét:

- Su phan bd, sinh truong va phat trién cua cac loai cay ngap man bi chi
phdi boi tac dong tong hop cua cac yéu té méi truong.

- C4c m6 hinh vé méi quan hé gitta cac dic diém cua TTVNM va cac yéu td
moi trudng duoc st dung théng nhat trude, trong va sau BDKH va NBD. Thoi
diém hién tai 1a diém tya dé xac dinh méi quan hé cho twong lai. Pay 1a gia thuyét
quan trong dé du b4o vé TTVNM trong twong lai.

- Sy phan bé cua cac lodi cay ngap min va dic diém hién trang caa TTVNM
c6 ¥ nghia chi thi cho nhitng diéu kién sinh thai tai mot dia diém nhét dinh, mac do
trude do co su tac dong ctia nhan td con nguoi.

2.3.2. Phuong phap ké thira, thu thap dir liéu thi cap

Cac thdng tin, sb liéu c6 lién quan dén cac nodi dung nghién ciru da duoc thu
thap va st dung dé ké thira, bién luan, so sanh voi két qua nghién cau cua dé tai
luan an.

2.3.3. Phuong phap diéu tra thuc dia

- Do dic diém phan viing cia TTVNM thanh céc dai theo do cao mét béi tridu tir
dat lién ra phia bién trong khoang 1000-2000 m va dién tich cua TTVNM tai cac dia
diém nghién ctru khong dong déu, tong cong 38 & tiéu chuan kich thuoc 10 x 10 m trén
13 tuyén nghién ciru vudng goc véi dudng bd bién, trong d6 18 6 thude Bong Rui, 12 &
thuoc VQG Xuan Thay va 8 6 thudc Pa Loc da duoc thiét 1ap theo Phan Nguyén Hong
(2003) nham thu thap sb liéu phan anh kha day du cac dic diém ciu trac, da dang, thanh
phan loai cia TTVNM tai cac dia diém nghién ctu véi cac do ngap triéu cao, thap va
trung binh.



- Thu thap va tinh toan dix liéu vé TTVNM: tén loai, chiéu cao va duong kinh
than cay, sinh khéi, chi s6 da dang Shannon H’, chi s6 twong déng SI (Sorensen’s
Index), d6 quan trong IV (Importance Value), chi s6 phac tap Cl (Complexity
Index), do rong 6 sinh thai fi (Niche width), dang phan bd khéng gian theo céc tac
gia Phan Nguyén Hong (2003), Nguyén Nghia Thin (1997), FAO (2007), Sheue et
al. (2003), Nguyén Hoang Tri (1996), Kauffman and Donato (2012), Nguyén Thi
Thu Hién va Tran Thi Thu Ha (2014), Misra (1968), Pool et al. (1977), Shannon
and Wiener (1963), Upadhyay and Mishra (2014), Verma (2000).

- Thu thap dir liéu vé do bdi tu tram tich theo Nguyén Thi Hong Hanh va
Mai S§ Tuan (2008), English et al. (1997).

- Thu thap dit liéu va tinh tan suat ngap triéu theo English et al. (1997) va
Clough (2013).

2.3.4. Phwong phap thong k&, phan tich héi quy, twong quan

- Phan tich phuong sai mét chiéu (one-way ANOVA) duoc st dung dé danh
gia su khac biét vé TTVNM va khi hau tai cac dja diém nghién cuu.

- Phan tich twong quan Pearson dwoc s dung nham danh gia mdi quan hé
gitra mat do, kich thudc trung binh va ciu trac loai cdy ngap man cua TTVNM Voi
nhiét do, lugng mua va tan suat ngap triéu.

- Phan tich hoi quy tuyén tinh da bién duoc sir dung dé danh gid méi quan
hé cua cac dic diém mat do, kich thuéc trung binh va cau trdc loai cay ngap man
cia TTVNM véi nhiét do, luong mua va tan suat ngap triéu. Mdi quan hé hoi quy
nay sau d6 duoc st dung dé tinh toan su bién d6i cua TTVNM trong diéu Kién
BDKH va NBD lam thay d6i nhiét do, luong muwa va tan suat ngap triéu.

2.3.5. Phuong phap thanh lap ban do

Luan an ké thura két qua giai doan anh vién tham (bao gdom anh vé tinh
Landsat cia My, anh SPOT cuta Phap nim 2010) tir Trung tdm Vién tham va GIS
thudc Vién Diéu tra, Quy hoach rimg dé sé hoa va thanh 1ap ban d6 hién trang va
tinh dién tich TTVNM tai cac dia diém nghién ctru. Ban d6 phan bé TTVNM duoc
s6 hda va thanh 1ap bang cac phan mém ArcGIS 9.3 va Mapinfo 10.0.



CHUONG lII
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. HIEN TRANG THAM THUC VAT NGAP MAN TAI CAC PIA PIEM
NGHIEN CUU

Pic diém hién trang TTVNM tai cac dia diém nghién ctru duoc danh gia
bao gom: dién tich, phan bé khéng gian caa TTVNM; thanh phan, da dang va
cau tric loai cay ngap min; kich thuéc cay ngap man; sinh khéi TTVNM. Cu thé
nhu sau:
3.1.1. Hién trang tham thyc vit ngip min tai Pong Rui
3.1.1.1. Di¢gn tich, phan bé tham thgc vt ngdp man

Két qua thanh 1ap va tinh toan tir ban d6 phan bé TTVNM xi Bong Rui cho
thay c6 2.900 ha RNM, phan b tai c4c bai boi bao quanh xa.
3.1.1.2. Thanh phan loai cay ngdp man

Két qua diéu tra thanh phan loai thuc vat ngdp man trén cac tuyén diéu tra
tai Pong Rui cho thy cd 15 lodi cAy ngap min thuc thu thudc 13 chi, 12 ho. Két
qua nay hoan toan phu hop véi két qua nghién ciu va tong hop cua B4 Pinh Sam
va cs (2005) vé sé luong loai thuc vat ngap man thuc thu tai khu vuc Tién Yén.
3.1.1.3. Pa dang, cdu trac loai cay ngdp man

Két qua nghién ciru da dang, cau tric loai cay ngap main tai Bong Rui cho
thay, s (A. corniculatum) 1a loai quan trong nhét, c6 wu thé cao nhat (IV =
34,18%), tiép theo, vet du (B. gymnorrhiza) (IV = 24,7%), trang (K. obovata) (IV
=21,97%), dang (R. stylosa) (IV = 10,18%), mam bién (A. marina) (IV = 6,05%),
va ban chua (S. caseolaris) (IV = 2,92%). Cau trlc loai cdy ngap man tai Bong
Rui chua phan héa manh dén mic ma mot hoic hai loai chiém da sé va lan at
manh mé cac loai con lai.
3.1.1.4. Mdt d§, kich thwéc cay va sinh khéi cia tham thec vdt ngdp man

Két qua nghién ctu cho thay TTVNM tai Bong Rui c6 mat do khoang 7.900
cay/ha, duong kinh trung binh cua than cay khoang 5,1 cm, chiéu cao trung binh cua cay
khoang 2,1 m va sinh khéi khoang 112,7 tin/ha. Két qua nghién ciru ciing cho thy céc
chi s6 ndy c6 su bién dong rat 16n giita c4c 6 tiéu chuan & cac vi tri khac nhau.
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3.1.2. Hién trang tham thuc vat ngap méin tai Vwon quoc gia Xuan Thiy
3.1.2.1. Di¢gn tich, phan bé tham thac vat ngdp man

Két qua nghién ctu cho thdy VQG Xuan Thuay c6 1.518 ha RNM.
TTVNM phan bé chi yéu ¢ con Ngan va con Lu. Tuy nhién khu vuc phia bac
con Ngan TTVNM giam do phan lén duoc chuyén sang nudi trong thity san nhu
nudi ca, tdm, ngao. Con & phia nam con Ngan, con Lu (thudc cac x& Giao An,
Giao Lac va Giao Xuan) c6 xu hudng tang do trong khoang thoi gian nay hang
tram hecta cAy ngap man duogc trong maoi tir nguén hd tro cia cac co quan, to
chirc trong va ngoai nudc clng vai nhirng nd luc bao tén, phét trién TTVNM
cua dia phuong.
3.1.2.2. Thanh phan loai cay ngdp man

Két qua diéu tra thanh phan loai thuc vat ngdp man trén cac tuyén diéu tra
tai VQG Xuén Thuay c6 12 loai cay ngap man thuc thu thuoc 11 chi, 9 ho. Tuy
nhién so voi Phan Nguy&n Hong va cs (2004), c¢6 2 loai coéc do (Lumnizera
littorea) va dira nugc (Nypa fruiticans) khong con duoc tim thay trong nghién ctu
cia dé& tai luan an nay. Pidu d6 co thé duogc giai thich do dira nudc (Nypa
fruiticans) 1a loai cdy duoc du nhap tir mién Nam ra trong va khéng con séng sot;
coc d6 (Lumnizera littorea) 1a loai bi tuyét chung ngoai tu nhién va chi con trong &
tram nghién ctru cua Trung tdm Nghién ctru hé sinh thai rieng ngap man, Truong
DPai hoc Su pham Ha Noi.
3.1.2.3. Pa dang va cdu trdc loai cay ngap man

Két qua nghién ciru cho thay tai VQG Xuan Thay, trang (K. obovata) 12 10ai
quan trong va c6 uu thé cao nhat (IV = 48,94%), tiép theo, st (A. corniculatum)
(IV = 39,76%), ban chua (S. caseolaris) (IV = 8,24%) va dang (R. stylosa) (IV =
3,06%). Nhu vay do quan trong cua ca 2 loai trang (K. obovata) va su (A.
corniculatum) chiém t&i gan 90%, 1an 4t manh mé céc loai con lai.
3.1.2.4. Mdt d§, kich thwéc cay va sinh khéi cia rieng ngdp mén

Két qua nghién cau cho thdy TTVNM tai Xuan Thay c6 mat d6 khoang
6.900 cay/ha, dudng kinh trung binh cua than cay khoang 6,3 cm, chiéu cao trung
binh cua cay khoang 1,7 m va sinh khéi khoang 230,6 tin/ha.
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3.1.3. Hién trang tham thyc vat ngap man tai Pa Lic
3.1.3.1. Di¢gn tich, phan bé tham thac vat ngdp man

Két qua diéu tra cho thay TTVNM tai xa Pa Loc dd dugc hinh thanh tir rat
lau nhung khéng dugc quan tdm nghién ciu nhiéu. Tir nam 1952-1953, dién tich
TTVNM cua xd vao khoang 20 ha. Sau d6, dién tich TTVNM tai khu vuc nay
giam xuéng nghiém trong con lai khong dang ké trong thoi gian chién tranh. Tuy
nhién dén cudi nhitng nam 1980, dwoc sy quan tdm cua chinh quyén dia phuong
va sau d6 1a sy hd tro cua céc té chic trong nudc va qudc té nhu Hoi chir thap do
Nhat Ban, Quy nhi ddng Anh, T6 chicc CARE qudéc té..., hang traim hecta TTVNM
da duoc phuc hoi va bao vé. Két qua tinh toan cho thay TTVNM tai xa Pa Loc
khoang 415 ha.
3.1.3.2. Thanh phdan loai cay ngdp man

Két qua diéu tra thanh phan loai thuc vat ngdp man trén cac tuyén diéu tra
tai xa Pa Loc cd 9 loai cdy ngap man thuc thu thudc 9 chi, 8 ho. Trong d6, trang
(K. obovata) ciing 1 loai tham gia chti yéu vao cu trdc tang cay gd, cac loai khéc
nhu su (A. corniculatum), dang (R. stylosa), ban chua (S. caseolaris) thudng moc
xen véi trang (K. obovata) nhung véi s6 luong khéng nhiéu. Cac loai con lai chi
duoc ghi nhan véi sé lugng cé thé it hay 1a nhitng cay cé bo, cay bui séng trén cac
bd dam hay cac ving dat cao it chiu tac dong cua thay triéu nhu rang bién (A.
aureum), 6 rd (A. ilicifolius) hay sam bién (S. portulacastrum). Mot sé loai nhu
céc vang (L. racemosa), vet du (B. gymnorrhiza) dugc ghi nhan trong vung
TTVNM ven bién mién Bac Viét Nam nhung khong thay xuat hién tai Pa Loc.
3.1.3.3. Pa dang va cdu trdc loai cay ngap man

Két qua nghién ctru cho thay tai xa Pa Loc, trang (K. obovata) co uu thé
tuyét doi véi do quan trong 1V 18n t&i 72,88%, 1an & manh mé& nhitng loai con lai
nhu su (A. corniculatum) (IV = 1,99), dang (R. stylosa) (IV = 12,83%) va ban chua
(S. caseolaris) (IV =12,40%).
3.1.3.4. Mdt d§, kich thwéc cay va sinh khéi ciia tham thec vdt ngdp man

Két qua nghién ctu cho thdy TTVNM tai Pa Loc c6 mat do trung binh
10.188 cay/ha, duong kinh trung binh cua than cay khoang 8,66 cm, chiéu cao
trung binh cua cay khoang 3,0 m va sinh khdi khoang 441,93 tan/ha.
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3.1.4. So sanh hién trang tham thwe vt ngap miin tai cac dja diém nghién ciru
3.1.4.1. Di¢gn tich, phan bé tham thac vat ngdp man

So sanh dién tich TTVNM tai cic dia diém nghién ctu véi nhau cho thay
dién tich TTVNM tai Bong Rui (2900 ha) va VQG Xuan Thuy (1518 ha) 16n hon
rat nhiéu so vai dién tich TTVNM tai Pa Loc (415 ha). Péng Rui va Xuan Thay
c6 diéu kién vi tri, dia hinh thuan loi, dat dai mau m& nén TTVNM phét trién tot
véi dién tich phan bé l6n. Trong khi do6, bai boi ven bién xa Pa Loc 14 bai ngang,
ngan va ngap sau hon so vdi VQG Xuan Thily, hon nita & Pa Loc khdng c6 hé
théng dao bao quanh nhu Pong Rui nén viéc bao vé, phuc héi TTVNM rat kho
khin do thuong xuyén chiu tac dong cua nhitng con bio nhiét déi tir bién ap vao
cling vé&i s6ng manh va triéu cuong. 3.1.4.2. Thanh phan loai cay ngdp man

Cac dia diém c6 sy twong dong khé Ion vé thanh phan loai cay ngap man
thie thu. Cu thé, chi s S giita Bong Rui va VQG Xuan Thuy = 0,89; giira Bong
Rui va ba Loc = 0,75; gitta VQG Xuan Thuy va Pa Loc = 0,86. Két qua so sanh
cho thay nhirng diém nghién cttu & gan nhau hon nhu Bong Rui-VQG Xuan thay
hay VQG Xuan Thuay-Pa Loc c6 sy pha tron cac loai 16n hon so véi ¢ nhitng diém
nghién cttu & xa nhau nhu Dong Rui-Da Loc.
3.1.4.3. Pa dang va cdu tric lodi cay ngdp mén

Do da dang cua nhitng lodi cy ngap man thuc thu cao nhéat duoc ghi nhan tai
Pong Rui (H = 1,1), tiép theo tai Xuan Thuy (H = 0,7) va Pa Loc (H = 0.4). Nguoc
lai, RNM phirc tap nhét dugc ghi nhan tai Pa Loc (CI = 23,0), tiép theo Bdng Rui (Cl
= 14,6) va Xuan Thay (CI = 8,0).

Mic du cac dia diém nghién ciu c6 thanh phan loai kha twong dong (SI >
75%), chi co trang (K. obovata) va dang (R.

100 -

stylosa) 1a hai loai phan bb twong d6i dong

80

déu trong cé4c 0 tidu chuan tai ca ba dia diém

60

n trong (%)

quai

nghién ctru. Céac loai khac nhu vet du (B. 2 «

gymnorrhiza) phan bé cha yéu tai Bong Rui, 2
con ban chua (B. caseolaris) lai phan b nhiéu !
6 VQG Xuan Thuay va Pa Loc. Chinh vi vay,

Hinh 3.9. Cdu tric lodi cay ngdp
de tai luan an tinh todn va so sanh do quan man tai cdac dia diém nghién cuu
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trong caa 3 loai, nhom loai gom trang (K. obovata), dang (R. stylosa) va nhiing loai
con lai tai cac dia diém nghién ctru khéac nhau (hinh 3.9).
3.1.4.4. Mdt dp, kich thwéc cay va sinh khéi ciia tham thac vat ngap man

Két qua cho thay mat do cay tai Pong Rui (7.900 cay/ha) va Xuan Thay
(6.925 cay/ha) thap hon dang ké so voi mat do cay tai Pa Loc (10.188 cay/ha).
Pong thoi kich thudc cua ciy ciing ting dan tir Pong Rui (duong kinh than cay 5
cm, chiéu cao cay 2,1 m) téi Xuan Thuy (dwong kinh than cay 6,3 cm, chiéu cao
cay 3,6 m) va Pa Loc (duong kinh than cdy 8,7 cm, chiéu cao cay 3,0 m). Su khéc
nhau d6 c6 thé 1a do Bong Rui mic du it chiu tac dong cua song gié vi duoc cac
dao phia ngoai che chan nhung vé mua dong khi gié mua dong bac tran xudng
nudc ta, khu vuee Dong Rui ¢d nhiét d¢o khong khi, dat va nudc xudng thap, tham
chi giam dot ngot di kim ham sy sinh trudng va phét trién caa cay ngap man. Su
tac dong cua gi6 mua dong bac giam dan khi xudng phia Nam, khu vuc Xuan
Thay va Ba Loc.
3.2. PIEU KIEN KHi HAU VA MUC NUOC BIEN TAC PONG TOI THAM
THUC VAT NGAP MAN
3.2.1. Piéu kién khi hau va mwe nwée bién tai cac dia diém nghién ciru

Nhiét do trung binh nim tang dan tir 23°C tai Pong Rui dén 23,7°C tai Xuan
Thay va 24,3°C tai Pa Loc; lugng mua c6 sy thay doi phic tap hon, cao nhét 1 tai
Poéng Rui (2324,9 mm/nam), va thap nhat 14 tai Xuan Thay (1582,8 mm/nim) va
muc nudc bién trung binh tai cac dia diém nghién ctu giai doan 2001-2014 4
193,0 cm.
3.2.2. Anh hwéng ciia nhiét @9, lwong mua, tin suit ngip tricu téi tham thuc
vat ngip min
3.2.2.1. Anh hwong cua nhiét dg, lwong mwa va tan sudt ngdp triéu téi mdt dp,
kich thwoc cay

Két qua nghién ciu khang dinh cac dic diém mat do va kich thudc cay co
mdi quan hé twong quan chat ché véi cac diéu kién nhiét do, lugng mua va tan suat
ngap triéu (R > 0,5; p < 0,05). Panh gia chi tiét teng méi quan hé néu trén, ching
t6i nhan thay mat do, dudng kinh than, chiéu cao cay ¢ quan hé tuyén tinh dwong
véi nhiét do (c6 nghia 1a khi nhiét d6 tang 1én thi cac dic diém nay ciing ting 1én),
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nhung duong kinh than, chiéu cao cay thi chua phai da tuan theo quy luat nay (co
nghia 13 khi lugng mua tang 1én cao thi cac dic diém nay khong ting) va mat do cay
c¢6 xu hudng on dinh khi lugng mua tang 1én. Két qua nghién ciru ciing cho thay khi
tan suat ngap triéu ting 1én (co nghia 1a ¢ nhitng noi thudng xuyén bi ngap triéu
hon) thi mat d6 va chiéu cao cay duong nhu khong ting 1én.
3.2.2.2. Anh hwéng cia nhiét d, liwong mura va tan sudt ngdp triéu téi da dang
loai va cdu trac loai cdy ngap man

Két qua nghién ctru ciing cho thay chi s6 da dang (chi s6 Shannon) c6 quan hé
trong quan chat ché véi ca nhiét do, lugng mua va tan suat ngap triéu (R > 0,6; p <
0,05). Trong d6, d6 da dang loai cdy ngap min ty I& nghich véi nhiét do va tan suat
ngap triéu, nhung ty 1¢ thuan véi lugng mua (co nghia 1a d6 da dang loai giam xubng
khi nhiét d6 va tan suat ngap triéu ting 1én, nhung ting 1én khi lwong mua ting 1én).

Panh gia mdi quan hé cua do quan trong (IV) cua cac loai nghién ctu véi nhiét
do, lugng mua va tan suat ngap triéu ching ti nhan thiay do quan trong cua trang (K.
obovata) va dang (R. stylosa) déu c6 quan hé twong quan chit ché véi ca nhiét do,
lwong mua va tan suat ngap. Do quan trong cia dang (R. stylosa) giam, nhung do
quan trong cua trang (K. obovata) ting 1én khi nhiét do va tan suat ngap triéu ting
1én. Nguoc lai, d6 quan trong cia dang (R. stylosa) taing, nhung d6 quan trong cua
trang (K. obovata) giam xudng khi luong mua tang 1én.
3.2.2.3. Anh hwéng téng hep cia nhiét d, lwong mura va tan sudt ngdp triéu téi
tham thac vat ngdgp man

Két qua phan tich héi quy (bang 3.12) cho thay hé s6 xac dinh R cta cac mo
hinh trong khoang 0,61-0,93 (p < 0,05). Trong d6, cac md hinh ctia mat do, chiéu
cao cay, duong kinh than cay, chi sé da dang (chi s6 Shannon) va d6 quan trong
cua loai dang (R. stylosa) va trang (K. obovata) véi nhiét do, lugng mua va ty Ié
ngay ngap co hé s x4c dinh R kha cao, twong tng la 0,69; 0,75; 0,61; 0,81; 0,73
va 0,93, tic 1a nhiét do, luong mua va ty 18 ngay ngap c6 thé giai thich khoang
69% nhitng thay doi vé mat do, 75% nhirng thay doi vé& chiéu cao cdy, 61% nhing
thay d6i vé duong kinh than cdy, 81% nhiing thay doi vé chi s da dang (chi sé
Shannon), 73% nhirng thay ddi vé d6 quan trong cua loai dang (R. stylosa) va 93%
nhitng thay doi vé do quan trong cua loai trang (K. obovata). Kiém dinh F ciing
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cho thy cac mo hinh néu trén déu c6 y nghia théng ké (p < 0,05). Két qua nay

cling twong ung voi két qua phan tich twong quan o trén.

Bang 3.12. M6 hinh hoi quy cia mdt do, kich thuée cdy, dé da dang va cdu tric

loai cia TTVNM Véi nhiét dg, heong muea va tan suat ngdp triéu

Mb hinh
sTT| Bién , , : b R F
phu Bién doc lap Hesb | S0 P
thugc
Hang sb -138669,407
At do Nhiét do 5909,169 1,120
p | Matdo i 0,69 | 3347 | 0,03
(cay/ha) Luong mua 7,042 0,890
Tén suat ngap -71,569 -0,287
Hang sb 24,218
Chiéu Nhiét do -0,731 -0,306
2 | caocay 0,75 5,094 0,005
(m) Luong mua -0,003 -0,775
Tén suat ngap 0,014 0,126
Hang sb -62,728
Duong -
kinh Nhiét do 2,749 0,369
3 . 0,61 2,756 0,047
th?n C)ay Luong mua 0,001 0,078
cm p p
Tan suat ngap 0,032 0,089
, Hang s6 2,988
chi 50 Nhiét d 0,075 0,080
I6t do -0, -0,
4 | dadang ~ 0,81 | 8639 | <0,001
Shé}gflon Lugng mua 0,001 0,374
Tén suat ngap -0,017 -0,390
P6 quan Hang sb 107,376
trong Nhiét do -5,441 -0,201
5 cua 0,73 2,815 0,044
dang Luong mua 0,018 0,343
(%) Tén suét ngap -0,031 -0,023
Do quan Hang sb -436,635
trong Nhiét do 19,753 0,298
6 cua 0,93 31,238 <0,001
(%) Tén suét ngap 1,197 0,390

V& ly thuyét thi hé sé hdi quy R cd gia tri tir 0 dén 1 va R cang cao thi mo

hinh hdi quy twong g cang ¢ do tin cay cao trong viéc giai thich bién dong cua

bién phu thudc (c6 nghia 1a gia tri R cang cao 1a mot dau hiéu cho thay méi lién hé
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gitra bién doc 1ap va bién phu thudc cang chat ch&). Tuy nhién viéc xac dinh gia tri
t6i thiéu cho hé s hoi quy chi 1a tuong d6i. Vi vay, ching t6i ap dung cac mé hinh
hoi quy ndy vao tinh toan dong thoi so sanh két qua voi so lidu do thuc té tai cac 6
tiéu chuan nham kiém tra d6 chinh x4c va danh gia kha ning ap dung thuc té cua
cac mo hinh vao du bdo muc do bién dbi cia TTVNM khi diéu kién nhiét do,
lwong mua va tan suat ngap triéu thay doi. Két qua tinh toan tir cac mé hinh hoi
quy déu co sai s6 twrong ddi thap (< 10%) va trong diéu kién nghién cau cua dé tai
luan &n nay va két qua du bao sy bién doi caa TTVNM s& duoc sir dung mang tinh
dinh huéng cho twong lai trong bbi canh BDKH va NBD thi sai s6 dudi 10% cua
tat ca cac mo hinh du bao trén 1a c6 thé chap nhan duoc.
3.3. SU BIEN POI CUA THAM THUC VAT NGAP MAN TRONG PIEU
KIEN BIEN POI KHi HAU VA NUOC BIEN DANG
3.3.1. Piéu kién nhiét d9, lwong mwa va mue nwée bién theo kich ban bién doi
khi hau va nuwée bién dang

Céc kich ban BBKH va NBD da dugc BO TN&MT (2012) xay dung theo
kich ban phéat thai khi nha kinh trung binh (B6 TN&MT, 2012) duogc sir dung
trong cac phan tich lién quan ¢én BDKH va NBD tai VBMBVN (Bang 3.14).
Bang 3.14. Két qua tinh todn nhiét dé, lirong mwa va mwe nwéc bién theo kich ban

BPKH va NBD tai cdc dia diém nghién ciu

Chi tiéu Nam Df“)ng Rui Xuan Thiy Pa Loc
2020 23,8 24.2 24.8
Nhiét d trung 2030 24.0 245 25.0
binh nam
(°C) 2040 24.3 24.8 25,3
2050 24.5 25,1 25,5
2020 2224.5 1646,2 1759,3
Luong mua 2030 22399 1655,9 1769.8
trung binh
(mm/nim) 2040 2255.3 1668,9 1780,2
2050 2272.9 1681,9 1792.4
2020 198,2 193,3 196.4
Mure nuéc bién 2030 200,1 186,9 195,2
(cm) 2040 202,5 181,0 1945
2050 206,4 176,6 195.3
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3.3.2. Boi tu tram tich-nhén to 1am thay d6i t6i tan suat ngip triéu

Két qua do toc do boi tu tram tich tai cac dia diem Pong Rui, VQG Xuan
Thuy va Pa Loc twong tng 1a 3,2; 10,4 va 5,2 mm/nim, cao hon kha nhiéu so véi
téc do tang muc nudc bién chi 1,9 mm/nam (muc 3.2.1.2). Nhu vay tai nhitng khu
vuc nay, nén dat van tiép tuc cao 1én, c6 nghia 1a dién tich bai bdi c6 kha ning tiép
tuc dugc mo rong.
3.3.3. Kha niing bi bién doi ciia tham thwe vat ngdp méin trong diéu kién
bién d6i khi hau va nwéc bién diang

Két qua diéu tra thuc dia va phan tich sb liu vé khi hau, thay triéu, bién
dong dién tich rimg, dic diém sinh hoc va kha nang mé rong dién tich TTVNM tai
cac dia diém nghién cau theo cac chi tiéu danh gia kha ning bi ton thuong cua
TTVNM ddi véi BPKH va NBD cho thay TTVNM tai Vuon qudc gia Xuan Thay
it bi ton thuong hon so véi tai Pong Rui va Pa Loc. Tuy nhién, véi diém danh gia
ton thudng trung binh trong khoang 1,86 - 2,29 va so sanh véi két qua nghién ciu
cua Ellison (2012), kha ning bi tén thwong cua TTVNM tai cac dia diém nghién
ctru ddi voi BDKH va NBD van & muc thap, c¢6 nghia 1a hién tai TTVNM tai khu
vuc nay c6 kha ning chdng chiu kha tét voi BDKH va NBD.
3.3.4. Bién d06i tham thuc vat ngdp min tai cac dia diém nghién ciru
3.3.4.1. Bién doi ciia tham theec vdt ngdp mén tai Pong Rui

Pén nam 2050, trong diéu kiéen BDKH va NBD mat d6 cay va kich thudc cay
ngap man déu tang 1én, trong khi do cac chi sd nay thay doi khéng rd rang néu
BDKH va NBD khong xay ra. Mac bién dbi 16n nhat ddi véi chiéu cao va duong
kinh than cdy; giai doan nim 2030-2050, chiéu cao cay co thé ting gip doi va duong
kinh than cay I6n hon khoang 1,5 1an so véi chiéu cao va dudng kinh than cay hién
nay. Két qua nay cd thé duoc giai thich 13 do BDKH 1am ting nhiét do va luong mua
da thiic day sy sinh truong va phat trién caa TTVNM.

Trong diéu kién BDKH va NBD, d6 quan trong cua trang (K. obovata) va dang
(R. stylosa) tang 1én gan gap doi, tir 22% nam 2015 1én 38,7% nam 2050 d6i Vi
trang (K. obovata) va tir 10,2% nam 2015 1én 22,3% nam 2050 dbi véi dang (R.
stylosa); ddng thoi do quan trong cta nhitng lodi con lai giam manh tir 67,8% nim
2015 xubng con 39% nim 2050. Néu khong co6 BPKH va NBD do quan trong cua
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dang (R. stylosa) tang nhanh tir khoang 10,2% Ién t61 26,7%; do quan trong cua trang
(K. obovata) ciing ting trong giai doan ndy nhung khong dang ké, chi tir 22% nam
2015 1én 24,3% nam 2050; d6 quan trong caa nhirng loai con lai giam tir 67,8% nam
2015 xubng con 49,1% nam 2050. Nhu vay, néu nhin mot cach tong thé ca qua trinh
bién doi thi hién nay su (A. corniculatum), vet di (B. gymnorrhiza), trang (K.
obovata) va dang (R. stylosa) dang cing chiém vu thé tai TTVNM Péng Rui, nhung
qua sb liéu tinh toan dén 2050, dang (R. stylosa) va trang (K. obovata) s& dan chiém
wu thé va 1an & manh mé céc loai con lai.

3.3.4.2. Bién doi cuia tham theec vdt ngdp mén tai VQG Xuan Thay

Két qua nghién cau cho thiy trong diéu kién BPKH va NBD tir nay dén
nam 2050, TTVNM phat trién twong d6i 6n dinh véi mat do cay khoang 8.000-
9.000 cay/ha, chiéu cao va dudng kinh than cay tang tir 20-30% so vai chiéu cao
va duong kinh than cay nam 2015. Trong khi d6 néu khong c6 BPKH va NBD thi
TTVNM dan dan bi suy thodi véi ca mat do cay giam, chiéu cao va duong kinh
than cdy déu giam dang ké véi chi 1.400 cay/ha, duong kinh than cay 5,3 cm va
chiéu cao cay 0,9 m. Két qua nay phan anh trong diéu kién khong c6 BDKH va
NBD, nhiéu cay ngap min khdng thé ton tai, chét di; mot sé cay séng sot va tai
sinh nhung cay tai sinh kém phat trién vai duong kinh va chiéu cao trung binh nho
hon rét nhiéu.

Két qua ciing cho thiy dén nam 2050, trong diéu kién c6 BPKH va NBD thi
d6 quan trong cua cac 10ai van tuong ddi 6n dinh. Két qua d6 hoan toan trai ngugc
Vv6i nhitng tinh toan néu khong c6 BDKH va NBD, boi vi khi d6 cau trdc loai cay
ngap man c6 nhiéu bién dong. Dac biét 14 tir nam 2030 dén 2050, do quan trong
cua trang (K. obovata) giam tir khoang 46,2% xudng chi con khoang 22,2%, trong
khi d6 quan trong cua dang (R. stylosa) tang tir 7,2% 1én 21,3% va d6 quan trong
cuia cac loai con lai it thay doi.

Két qua trén co thé duogc giai thich do su bdi tu tram tich tai VQG Xuan
Thay dién ra rat manh 10,9 mm/ndm va néu muc nude bién khong thay doi hoic it
thay d6i thi nén dit s& duoc nang cao 1am cho d6 ngap va tan suit ngap triéu tai
VQG Xuan Thuy s& giam nhanh chéng, kéo theo 1a rat nhiéu nhimng thay doi vé
thé nhudng, d6 man, pH, dinh dudng... trong dat. T4t ca nhitng thay d6i do sé
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khong con phu hop vai cac loai cay ngap man va TTVNM s¢€ bi suy thoai va sau
nam 2050 TTVNM c6 thé bi thay thé bang mot hé sinh thai khac phu hop hon.
3.3.4.3. Bién doi cua tham theec vdt ngdp mén tai Pa Léc

Tir nay dén nim 2050 TTVNM tai Pa Loc phét trién twong d6i on dinh trong ca
hai diéu kién gia dinh c6 va khong c6 BDKH va NBD. Trong ca hai truong hop, mat
do va kich thudc cay déu ting 1én. Cau trdc lodi cay ngap man ciing ¢ nhiéu bién
dong; trong d6, d6 quan trong cua trang (K. obovata) tang tir 72,9% nam 2015 1én
86,3% nam 2050 trong diéu kién khi hau 6n dinh va ting 1én 89,6% trong diéu kién c6
BDKH va NBD. B¢ quan trong cia nhitng loai con lai giam tr 27,1% nam 2015
xudng con 13,7% khi diéu kién khi hau 6n dinh va con 10,4% khi diéu kién khi hau
thay d6i. Nhu vay dén nam 2050, trang (K. obovata) tiép tuc 12 loai chiém wu thé tuyét
dbi va 1an at manh mé nhiing loai cy ngap man con lai tai TTVNM Pa Loc. Két qua
trén c6 thé do lich sir phat trién TTVNM tai khu vuc nay chi yéu do hoat dong trong
ring tir 10-20 nam trd lai ddy va loai duoc trong cha yéu 1a trang (K. obovata). Céac
loai khac nhu ban chua (S. caseolaris) hay dang (R. stylosa) ciing dwoc trong nhung
véi s6 lugng cay it va kha nang sbng s6t khong cao so vai trang (K. obovata).
3.3.4.4. Pdnh gid chung vé sw bién déi cua tham thuc vat ngdp mén trong diéu
Kién bién déi khi hdu va nwéc bién dang

Luan &n chi tap trung thuc nghiém tai 3 dia diém dai dién cho 3 khu vuc tiéu
khu lién tiép tai ving VBMBVN, nhung két qua nghién ctu trén caa luan an, nhitng
quan séat thuc dia va tong hop két qua nghién ciu cua Phan Nguyén Hong va cs
(1999, 2010) [9], [10] tai cac tinh thuoc VBMBVN (Quang Ninh, Hai Phong, Thai
Binh, Nam Binh, Ninh Binh va Thanh Hoa) cho thiy TTVNM déu c6 nhiing dic
diém twong dong véi TTVNM tai mot trong cac dia diém nghién ctru dai dién. Do do,
nhitng két qua nghién ctiu caa luan &n cé thé dai dién cho ving VBMBVN.

Tong hop két qua nghién ctru cho thay tai VBMBVN, sy bién d6i cia TTVNM
dén nam 2050 chua dat dén sy thay thé hoan toan TTVNM hién tai bing mot hé sinh
thai méi khac hoan toan vé thanh phan, ciu trac, dong thai va cac mdi quan hé. Tuy
nhién, TTVNM tai VBMBVN c¢6 thay ddi theo 2 xu hudng rd rét:

- Xu huéng tha nhat (nhu xay ra ddi véi TTVNM tai Dong Rui va VQG
Xuan Thay): TTVNM bi suy thoai tu nhién véi mat do cay, kich thudc cay giam
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Va Cau tric loai thay doi. Trong diéu kién BPKH va NBD murc d6 suy thodi cham
hon so v&i khi khong c6 BPKH va NBD. Tuy vay, dén nam 2050, trong 3 ving
nghién ciu, TTVNM VQG Xuan Thuy bi suy thoai nhiéu nhat vai mat do va kich
thuéc cay bi suy giam dang ké.

- Xu huéng thir hai (nhu xay ra d6i véi TTVNM tai Pa Loc): TTVNM phét
trién 6n dinh trong ca hai diéu kién gia dinh c6 va khong co BDKH va NBD véi mat
do cay, kich thudc cay 6n dinh, cau tric loai thay doi nhung khong 16n.

Nhiing tinh toan trong diéu kién BDKH va NBD ciing cho thiy TTVNM
tai cac dia diém nghién ctu van phat trién 6n dinh dén nam 2050. Mat d6 va kich
thuéc cdy gitt 6n dinh nhung ciu tric loai thay d6i. Két qua nay ciing phu hop
véi két qua nghién cau cia Gilman (2004) cho rang TTVNM van phat trién va
theo kip toc do ting muc nudc bién. Diéu d6 c6 nghia 1a khi nudc bién dang xay
ra nhung tram tich van duoc bdi tu va toc do bdi tu tram tich cao hon hoic bing
téc do ting muc nudc bién thi TTVNM it bi tac dong.

NGi tom lai, TTVNM noi chung va TTVNM tai VBMBVN noi riéng khong
chi c6 vai tro gop phan tng pho va lam giam nhe tac dong cia BDPKH va NBD
ma TTVNM con tryc tiép chiu tac dong cia BDKH va NBD. Bén canh nhirng tac
dong tiéu cuc nhat thoi caa cac hién tuong thoi tiét cuc doan nhu gié manh, bio
hay l6¢c xoay, BDKH va NBD gitp duy tri sy phét trién caa TTVNM, 1am cham
hoac ngan can qué trinh suy thodi TTVNM.

Tat ca nhitng tinh toan va phan tich néu trén chu yéu dua trén sy phat trién tu
nhién va qué trinh bién d6i cia TTVNM do BPKH va NBD. Trén thuc té, con
ngudi ludn ¢ nhimg tac dong truc tiép hoic gian tiép t6i TTVNM thdng qua cac
hoat dong nhu quai dé va chuyén d6i TTVNM sang san xuit néng nghiép, nudi
trdng thay san, xay dung cac cang bién, khu cong nghiép gan TTVNM hay khai
thac hai san trong TTVNM va trong méi cdy ngap man... Hoat dong ctia con nguoi
c6 thé ngan can qua trinh phét trién tu nhién cua TTVNM (hinh 3.30b,c,d) va anh
huong truc tiép dén két qua tinh toan dy bdo néu trén. Chinh vi vay, két qua nghién
ctru cua dé tai luan an nay sé 1a nén tang dé tiép tuc danh gia kha nang bién doi cua
TTVNM dudi tac dong cua con ngudi dé tir d6 du bao dugc chinh xac su bién doi
ciia TTVNM lam co s cho bao ton va phat trién TTVNM ven bién.

19



Hinh 3.30. TTVNM phaét trién t nhién vé phia bién (a) va mét sé hoat déng cia con
ngudi ngdn can si phat trién ciza TTVNM: nubi ngao (b), khai thac vang (c) va chat
phé cay ngdp mén dé nudi tém sau dé bé hoang (d)

3.4. PE XUAT MOT SO GIAI PHAP QUAN LY, PHAT TRIEN THAM THUC
VAT NGAP MAN TRONG PIEU KIEN BIEN POI KHi HAU VA NUGC BIEN

DANG
3.4.1. Nhirng ciin cir dé xuat

Két qua nghién ctu dat duoc cho thdy tir nay (2015) dén nam 2050,
TTVNM tai VBMBVN c6 nhiéu bién dbi. Trong diéu kién khong c6 BDKH va
NBD, TTVNM c6 xu huéng suy thodi va tién ra phia bién; trong diéu kién c6
BDBKH va NBD, TTVNM ciing c6 xu hudng bi suy thoai nhung cham va mac do
suy thoai it hon so véi khi khéng co6 BPKH va NBD. Su suy thodi manh nhat s&
dién ra tai VQG Xuan Thay sau d6 1a Pong Rui va Pa Loc. Vi vay, dé bao ton,
phat trién TTVNM, can phai c6 nhirng tac dong tich cuc vao qua trinh bién déi do
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théng qua nhitng giai phap vé chinh sach, nghién ciu khoa hoc, k¥ thuat, cong
nghé va kinh té-xa hoi nham tao diéu kién cho qua trinh tai sinh ty nhién cua cay
ngap man vé phia bién noi bai béi mai hinh thanh, duoc 6n dinh va dién ra thuan
loi, nhanh hon.

3.4.2. Giai phap quan ly, phat trién tham thuc vat ngap min trong diéu kién
bién @6i khi hau va nwéc bién dang

Nhitng can ctr dinh huéng néu trén 12 nén tang co ban dé dé xuat nhirng giai
phap cu thé tac dong tich cuc téi su bién ddi cia TTVNM trong diéu kién BDKH va
NBD. Cac giai phap vé chinh sach quan ly, nghién ctru khoa hoc, kinh té - x& hoi
hay gido duc - ddo tao... duoc xac dinh & nhitng giai phap cin co va ludn can thiét.
Tuy nhién, véi pham vi va noi dung nghién ctiru vé sinh théai hoc, luan an tap trung
Va0 cac giai phap ky thuat va cong nghé dé dam bao TTVNM phaét trién 6n dinh, cu
thé nhu sau:

* Tao diéu kién thudn loi dé duy tri sy phét trién, 1am chdm qua trinh suy
thoai cua TTVNM hién tai:

Két qua phan tich su bién d6i TTVNM tai cac dia diém nghién ctu (muc
3.3.4), dac biét tai VQG Xuan Thuy va Ddng Rui déu cho thiy TTVNM c6 xu
huéng bi suy thoai. Do d6 can phai ¢ nhitng giai phap ky thuat cu thé dé duy tri
su phat trién hodc 1am cham qué trinh suy thodi cua TTVNM.

- P6i vé6i vi tri c6 TTVNM bi suy thoai nhanh do bdi tu tram tich 1am cho
nén dat TTVNM ngay cang cao 1én, dic biét tai nhitng vi tri ¢d tc do boi tu tram
tich nhanh hon nhiéu so véi téc do nudc bién dang nhu VQG Xuan Thay (két qua
nghién ctu tai muc 3.3.2), nhitng loai cay ngap man chiém wu thé nhu trang (K.
obovata) cd thé chét di, nhitng cay con tai sinh cia ching kém phat trién hoac kha
ning song sot khdng cao (két qua nghién cau tai muc 3.3.4.2). Vi vay, dé kéo dai
thoi gian phét trién cua cay trang (K. obovata) nguoi ta c6 thé dao cac ranh dan
nudc vao nhitng noi it ngap triéu, gitr cho nén dat luén am va cac ranh dan nudc
tao diéu kién dé phét tan cay gidng sang cac ving xung quanh. Tuy vay, viéc
thuan theo chiéu hudng dién thé tu nhién 1a tréng thay thé nhitng loai cay it chiu
ngdp trén vang dat da bi boi tu cao van 1a bién phap tén it kinh phi va phd hop
hon. Nhitng loai cdy ngap min c6 thé trong trén ving dat cao nhu coc (Lumnitzera

21



racemosa), rang bién (Acrostichum aureum) hodc tra lam chiéu (Hibiscus
tiliaceus),... Pay chinh 1a tac dong tich cuc cia con ngudi vao qua trinh bién doi
TTVNM nham dam bao cho TTVNM phét trién 6n dinh, thich ung kip thoi voi
BDKH va NBD.

- Pdi véi vi tri c6 TTVNM bi suy thoéi do cac bo dam nubi trong thay san
1am ngin can dong nuéc chay téi TTVNM (két qua diéu tra tai Bong Rui (hinh
3.30d) cho thay rat rd diéu nay), can dan dan pha bo nhitng b dam va tim cach dao
thém muong dan nudc dé han ché dién tich dat bi chia cat va mot phan dat nao do
khdng ngap nude dinh ky dan toi TTVNM bi suy thoai nhanh chong. Ddng thoi can
nghién cau trong bo sung vao TTVNM cac loai cay khéac véi loai cay ngap man
hién tai dang bi suy thoai nhu dang (R. stylosa) hay vet du (B. gymnorrhiza)...
nham nang cao do da dang va dam bao su phat trién 6n dinh caa TTVNM.

* Tao khong gian, diéu kién thudn loi thiic day sw phat trién cia TTVNM ra
phia bién:

- Két qua nghién cau cho thdy TTVNM bién ddi theo xu huéng suy thoai &
vi tri hién tai va néu c6 da khong gian 1a nhitng bai bdi méi hinh thanh va 6n dinh
thi TTVNM c6 thé phét trién tu nhién ra phia bién. Viéc bé tri cac bai nudi tréng
thuy san nhu ngao va tom & phia ngoai va bao kin cic TTVNM nhu hién nay ¢ cac
tinh thuoc pham vi nghién ctru dé tai 1am cho TTVNM khéng c6 khdng gian phat
trién tu nhién, chan dang qua trinh dién thé tu nhién caa TTVNM. Két qua phan
tich tai muc 3.3.4.4 trong luan an da cho thay diéu nay. Nhu vay, néu khong c6
quy hoach va tao khéng gia phat trién thi truéc sau gi TTVNM ciing bi suy thodi
va bién mat, 1am mat kha nang phong ho rat quan trong cia TTVNM. Quy hoach
dé tao khong gian cho TTVNM phét trién duoc coi 1a yéu té ky thuat quan trong
va rat can thiét hién nay ¢ cac tinh ven bién mién Bac Viét Nam.

- Két qua phan tich vé cau tric thanh phan loai cay ngap man & vung bai boi
méi duoc hinh thanh chu yéu 1a céc loai chiu ngap nhu mam bién (A. marina) &
Pdng Rui, ban chua (S. caseolaris) hay trang (K. obovata) & VQG Xuan Thuy, Da
Loc. Do vay & nhirng viing nay, can nghién ctu, tng dung ki thuat, cdng nghé
lam giam song (nhu 1am hang rao tre, quay luéi...) tao diéu kién thuan lgi cho cac
try mam, cdy con cua nhitng loai cay ngap min tién phong nhu trang (K. obovata),
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ban chua (S. caseolaris) hay mam bién (A. marina) tai sinh trén cac bai boi moi
hinh thanh va 6n dinh. Bong thoi, dé day nhanh qua trinh phat trién cua nhitng cay
tién phong trén bai boi méi on dinh, thyc hién trong bo sung cay ngap man. Chang
han, d6i véi khu vuc ctra séng nhu cira Ba Lat, Tra Ly hay cta Lén, tau thuyén
hoat dong lién tuc, bén canh gid bdo thuong xuyén gay ra séng lon thi nhirng cay
ban chua (S. caseolaris) dugc trong trong vuon wom 1-3 nam, sau d6 danh bau va
dem trong trén cac bdi béi mai hinh thanh va 6n dinh s& co ty 1& séng sot cao hon
S0 Vi cay tai sinh ty nhién tir c4c tru mam trén mit bai boi.

Viéc 4p dung dong thoi nhitng giai phap néu trén 1am cham qué trinh suy
thoai TTVNM va thiic day qué trinh tai sinh cua cac ciy ngap man ra phia bién
dién ra nhanh hon c6 thé gilp duy tri sy phat trién 6n dinh cia TTVNM, dam bao
cac chuc nang phong ho quan trong caa TTVNM.

KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN

1. Ving VBMBVN c¢6 TTVNM phét trién, tuy nhién thanh phan loai cay
ngap man thuc thu khéng nhiéu véi 15 loai thudc 13 chi, 12 ho, trong d6 dang (R.
stylosa) va trang (K. obovata) phan b va tham gia vao nhém loai chiém wu thé &
tat ca cac dia diém nghién cau. TTVNM c6 mat do cay khoang 7.900-10.188
cay/ha; chiéu cao trung binh twong d6i thap, khoang 2,1-3,6 m va duong kinh
trung binh cua than cay kha nho, khoang 5,0-8,7 cm.

2. Mat d9, kich thudc cay (chiéu cao, duong kinh than cay), chi sé da dang
(chi s6 Shannon) va d6 quan trong cua 2 loai chu yéu trang (K. obovata) va dang
(R. stylosa) cua TTVNM tai khu vuc VBMBVN chiu su tac dong chat ché caa cua
cac yéu té khi hau, thuy van nhu nhiét do, lugng mua va tan suat ngap triéu (R =
0,61-0,93; p < 0,05).

3. Tinh todn md hinh cdng thic toan cho thiy, dén nim 2050, TTVNM tai
VBMBVN chua bi thay d6i bang mot tham thuc vat hay hé sinh thai khac c6 thanh
phan, ciu trac, dong thai va méi quan hé khac, nhung c6 thé thay déi theo 2 xu hudng:

- TTVNM bi suy thodi tu nhién véi mat do cdy, kich thudc cay giam va cu
tric thanh phan loai thay doi. Pién hinh nhu su thay d6i TTVNM tai Pong Rui va
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VQG Xuan Thuy. Tuy nhién, trong diéu kién BDKH, TTVNM phat trién on dinh
hon, it bi suy thoai hon so vdi trong diéu kién khong c6 BPKH.

- TTVNM phaét trién 6n dinh trong ca hai diéu kién gia dinh c6 va khong c6
BDKH véi mat do cay, kich thudc cay on dinh, cau tric thanh phan loai thay doi
nhung khong 16n. Pién hinh nhu sy thay d6i TTVNM tai Pa Loc.

4. Pén nim 2050, TTVNM tai mot sé dia diém bién doi theo hudng suy
thoai. Do d6, can phai c6 giai phap téng hop vé chinh sach quan ly, nghién ctu
khoa hoc, k¥ thuat - cdng nghé, kinh té - x4 hoi va gido duc - dao tao... dé bao vé
va phét triecn TTVNM. Trong d6, can tap trung vao 2 nhom céc giai phap k¥
thuat - cdng nghé nham tao diéu kién thuan loi dé duy tri sy phat trién va lam
cham qua trinh suy thoai cua TTVNM hién tai. Nhom 1 la cac giai phap k¥ thuat
lam cham qua trinh suy thoai tham thyuc vat ¢ ving dat ngay cang boi tu cao dan
nhu: ddo ranh din nudc, pha cac bd dam ngian dong nudc chay, tréng cay chiu
duoc han trén vang dat cao. Nhoém 2 13 cac giai phap tao khong gian va diéu kién
thuan loi thuc day su phat trién caa TTVNM ra phia bién nhu: quy hoach quy dat
tao khong gian cho TTVNM phat trién ra phia bién; &p dung céng nghé 1am giam
s6ng bang 1am twdng mém chin séng ngin x6i 16 dat két hop trdng cay ngap man
& vung dat thap, quay ludi bao vé tru mam va cay con, ap dung ky thuat trong
cay ngap man & vung dat thap...

KIEN NGHI

1. Mot trong nhitng noi dung quan trong cua luan an 1a du bao su bién doi
cia TTVNM trong diéu kién BDKH lan dau tién duoc thuc hién tai VBMBVN;
sb lieu méi chi duoc thu thap tai 3 dia diém nghién ciru nén can tiép tuc thu thap
bd sung s6 lidu dé hoan thién va nang cao hiéu qua du b&o cua cac md hinh.

2. Cac mé hinh dy bao thuc nghiém noi chung va mé hinh dy bao bién doi
cia TTVNM trong luan 4n nay néi riéng déu cé tinh chat “dia phuong”, c6 nghia
la chi ap dung duoc & nhitng noi ma dir liéu xay dung nén mo hinh dugc thu
thap. Do d6, khi ap dung cdc md hinh du b4o nay cho nhitng dia diém khéc can
phai diéu chinh c4c md hinh bing cach bd sung thém sé liéu thu thap tai nhing

dia diém do.

24



NHUNG CONG TRINH KHOA HQC PA CONG BO
LIEN QUAN PEN LUAN AN

1. Pham Hong Tinh, Nguyen Thi Hong Hanh and Mai Sy Tuan, 2016.
Relationship between climatic condition and mangrove forest structure on
northern coast of Vietnam. Journal of Science and Technology 54(4): 443-451.

2. Pham Hong Tinh and Mai Sy Tuan, 2015. Vulnerability to climate
change of mangroves in Xuan Thuy National Park, Vietnam. ARPN Journal of
Agricultural and Biological Science 10(2): 55-60.

3. Pham Héng Tinh va Mai S§ Tuin, 2015. Phan tich dinh lwong céc chi
s6 da dang sinh hoc va phan bé cua tham thuc vat than gd TTVNM tai
VBMBVN. Tap chi Sinh hoc 38(1): 53-60.

4. Pham Hong Tinh, Nguyén Thi Thu Hang, Lai Thi Thao va Mai Sy Tuan,
2015. Tinh d& bj ton thuong d6i véi bién d6i khi hau cua TTVNM tai VBMBVN.
Tuyén tdp bao cao hgi nghi khoa hoc toan quac lan thiz 6 vé sinh thai va tai
nguyén sinh vat, NXB Khoa hoc Ty nhién va Céng ngh¢, Vién Han lam Khoa
hoc va Céng nghé Viét Nam: 1723-1728.

5. Pham Hong Tinh, Pham Diec Cuong va Mai S§ Tuan, 2014. Panh gia
tinh d& bi ton thuong d6i véi bién dbi khi hau caa hé sinh thai TTVNM: lva
chon phuong phap va nhitng két qua ap dung budc dau. Tuyén tdp bao céo hgi
nghi khoa hoc toan quéc lan thiz 2 vé sinh hoc bién va phét trién bén viing,
NXB Khoa hoc Tu nhién va Cbéng nghé, Vién Han lam Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam: 305-313.

6. Pham Hong Tinh, Nguyén Thi Hong Hanh va Mai S§ Tuan, 2016. Méi
quan hé giira da dang thanh phan loai thuc vat ngap man thuc thu than g Vi
nhiét do, luong mua va tan suat ngap triéu tai ving ven bién mién Bic, Viét
Nam. B&o c&o Khoa hoc vé Nghién cizu va Gidng day Sinh hoc ¢ Viét Nam, Hgi
nghi Khoa hoc Toan qudéc lan thiz 11, NXB Dai hoc qubc gia Ha Noi: 810-817.



